6.11 Matematika - nizsi stupen osmiletého gymnazia

Casové, obsahové a organizaéni vymezeni

Rocnik l. 1. I"l. V.
Hodinova dotace 5 5 4 4

Realizuje obsah vzdélavaciho oboru Matematika a jeji aplikace RVP ZV.

Realizuji se tematické okruhy prirezového tématu Osobnostni a socialni vychova
a Environmentalni vychova.

Pro vyuku jsou k dispozici odborné ucebny.

Matematika rozviji predevsim logické mysleni, ale také pamét. Napomaha rozvoji
abstraktniho a analytického mysleni, vede ke srozumitelné a vécné argumentaci. UcCi
pamatovat si pouze nejpotrebnéjsi informace a vse ostatni si odvodit. Neméné
vyznamnym aspektem je rozvoj geometrické predstavivosti, jak v roviné, tak
v prostoru.

v V.V

nastrojl potrebnych pro stredoskolské a vysokoskolské studium i pro bézny Zivot,
v péstovani schopnosti aplikace. Béhem studia si Zaci uvédomuji, ze matematika
nachazi uplatnéni ve vsech oborech lidské cCinnosti, nejvice vsak v informatice, fyzice,
chemii, technice a ekonomii.

Vychovné a vzdélavaci strategie

- Ucitel klade duraz na aplikace, deduktivni a induktivni postupy, vede tak zaky
k propojeni mechanicky zvladnutych poznatkii a postupl s postupy pro
objevovani novych cest a k odvozovani a zddvodnovani novych vlastnosti -
kompetence k reseni problémU, kompetence k uceni.

- Ucitel vede zaky k rozbordm, hledani moznosti, prezentacim vlastniho postupu
a vysledku prace - kompetence komunikativni.

- Ucitel organizuje praci zak( ve skupinach - kompetence socialni a personalni,
kompetence obcanskeé.

- Ucitel klade diliraz na mezipfedmétové vztahy - kompetence k uceni, kompetence
k feseni problém.

- Ucitel klade diraz na spravnost formulaci, logickou strukturu a posloupnost
argumentaci, jak v pisemném, tak v mluveném projevu, duraz na respekt k praci
druhého - kompetence komunikativni, kompetence socialni a personalni.

- Podpora matematickych soutézi (Matematicka olympiada, Matematicky klokan,
Pythagoriada) - kompetence k reseni problému, kompetence komunikativni.

- Ucitel vede zZaky k praci s digitalni technikou - digitalni kompetence.



ROC. |TEMA VYSTUP ucivo MEZIPREDMETOVE VZTAHY
(Casovy rdmec) Zak: PRUREZOVA TEMATA,
POZNAMKY
I Opakovani uciva o odli§i pojmy &islo a ¢islice Cislo a ¢islice CJ - Cislovky

z 1.-5. roéniku ZS
(zdri-Fijen)

zapisuje prirozené Cislo v desitkové soustavé
a zobrazi ho na Ciselné ose

porovnava a zaokrouhluje prirozena cisla
pocita s prirozenymi Cisly

odhaduje a kontroluje vysledky pocetnich
operaci s prirozenymi cCisly

zna vlastnosti pocetnich operaci a vyuziva je
pri reseni slovnich uloh

Zapis prirozeného cisla v desitkové soustavé
Zobrazeni prirozeného cisla na Ciselné ose
Porovnavani a zaokrouhlovani prirozenych
cisel

Pocetni operace s prirozenymi Cisly
(s¢itani, odcitani, nasobeni a déleni)

Slovni ulohy

pojmenuje a popise zakladni utvary v roviné
(bod, primka, poloprimka, usecka, trojuhelnik,
¢tverec, obdélnik, mnohoUhelnik, kruznice,
kruh)

rozlisuje mezi pojmy primka, poloprimka

a Usecka

urci vzajemnou polohu dvou primek v roviné
a vzdalenost bodu od primky

méri a odhaduje délku Gsecky

uziva zakladni jednotky délky

pouziva rizné druhy car

sestroji UseCku zadané délky, jeji stfed a osu
sestroji rovnobézky a kolmice

narysuje zakladni rovinné Utvary (Ctverec,
obdélnik, trojuhelnik, kruznici)

vypocita obvod obrazce sectenim délek jeho
stran

urci obsah obrazce pomoci ctvercové sité
uziva zakladni jednotky obsahu

vypocita obsah obdélniku a ¢tverce
pojmenuje, popise a nacrtne jednoducha
télesa (krychle, kvadr, jehlan, koule, kuzel,
valec)

zakresli dany bod v pravouhlé soustavé
souradnic, urci souradnice daného bodu
pouziva matematickou symboliku k zapisu
geometrickych Gtvarl a vztahd mezi nimi

Zakladni geometrické Gtvary v roviné

Primka, poloprimka, Usecka

Délka usecky, jednotky délky

Rysovani utvaru v roviné

Obvod obrazce

Obsah obrazce, jednotky obsahu

Zakladni geometrické Gtvary v prostoru

Pravouhla soustava souradnic

vyjadfuje ¢ast celku pomoci zlomki a
desetinnych Cisel

Zlomky a desetinna cisla

F, Ch, Z, D - prace s grafy




Desetinna cisla
(Fijen-prosinec)

precte a zapise desetinné Cislo

zna rady desetinného Cisla a umi ho zapsat

v desitkové soustavé

pomoci desetinného cisla vyjadfuje vztah mezi
casti a celkem

zobrazi desetinné Cislo na Ciselné ose
porovnava desetinna Cisla podle velikosti
zaokrouhluje desetinna cisla na dany rad
ovlada pamétni i pisemné scitani, odcitani,
nasobeni a déleni desetinnych cisel

odhaduje vysledky pocetnich operaci

s desetinnymi Cisly

pri vypoctech Gcelné vyuziva kalkulator

zna vlastnosti pocetnich operaci s desetinnymi
Cisly a vyuziva je pri reseni slovnich Gloh

zna a prevadi jednotky délky, hmotnosti a Casu

Desetinna cisla

Zobrazeni desetinnych cisel na Ciselné ose
Porovnavani desetinnych cisel
Zaokrouhlovani desetinnych cisel

Pocetni operace s desetinnymi Cisly
(s¢itani, odcitani, nasobeni a déleni)

Slovni ulohy

Jednotky délky, hmotnosti a Casu

Iv - atletika
Reseni problém(
a rozhodovaci dovednosti

Délitelnost
prirozenych cisel
(prosinec-leden)

urci nasobky a délitele daného cisla

Zna a pouziva znaky délitelnosti
2,3,4,5,6,8,9,10

rozezna prvocislo od cisla slozeného
rozlozi prirozené Cislo na soucin prvocisel
urci spolec¢ného délitele a nejvétsiho
spolecného délitele dvou a vice cisel

urci ¢isla soudélna a nesoudélna

urci spolecny nasobek a nejmensi spolecny
nasobek dvou a vice Cisel

modeluje a resi situace s vyuzitim délitelnosti
v oboru prirozenych cisel

Nasobek a délitel
Znaky délitelnosti

Prvocisla a slozena Cisla

Spolecny délitel, nejvétsi spolecny délitel
Cisla soud&lna a nesoudélna

Spolecny nasobek, nejmensi spolecny

nasobek
Slovni ulohy

Komunikace

Uhly
(unor-brezen)

charakterizuje Ghel jako mnozinu bodu
odhadne velikost Uhlu a zméfi ji pomoci
Uhloméru

uziva jednotky stupen a minuta

narysuje Uhel dané velikosti urcené ve stupnich
umi prenaset Ghly

sestroji osu Uhlu

rozezna a narysuje ostry, tupy, pravy a primy
Uhel

graficky a poCetné secte a odecte Uhly
nasobi a déli dany Uhel dvéma

rozpozna vrcholové, vedlejsi, souhlasné

a stridavé Uhly a uziva jejich vlastnosti
pouziva matematickou symboliku k zapisu
danych geometrickych Gtvard a vztah( mezi
nimi

Uhel
Velikost Uhlu, jednotky a méreni velikosti
thlu

Rysovani a prenaseni Ghlu

Osa Uhlu

Ostry, tupy, pravy a primy Uhel

S¢itani a odcitani uhld a jejich velikosti

Nasobeni a déleni UhlG dvéma
Dvojice uhla

F - skladani sil
Reseni problém(
a rozhodovaci dovednosti

Osova soumérnost
(brezen)

umi rozhodnout, zda jsou dané rovinné Utvary
shodné
symbolicky zapisuje shodnost Gtvar(

Shodnost (tvar( v roviné

F - optika




umi rozhodnout, zda jsou dané rovinné Utvary
0sové soumérné

najde osu soumérnosti osové soumérného
obrazce

uziva pojem osova soumérnost

nacrtne a sestroji obraz rovinného obrazce

v 0sové soumérnosti

symbolicky zapisuje zobrazeni Gtvart v osové
soumernosti

Osové soumérné Utvary

Osova soumeérnost

Obrazy Utvar( v osové soumeérnosti

Krychle a kvadr
(duben-kvéten)

charakterizuje krychli a kvadr

nacrtne a sestroji obraz krychle a kvadru
ve volném rovnobézném promitani
nacrtne a sestroji sit’ krychle a kvadru
zna a prevadi jednotky obsahu

vypocita obsah Ctverce a obdélniku
vypocita povrch krychle a kvadru

zna a prevadi jednotky objemu

vypocita objemu krychle a kvadru

resi Ulohy z praxe na vypocet povrchu

a objemu krychle a kvadru

pouziva matematickou symboliku k zapisu
geometrickych Gtvar( a vztahd mezi nimi

Krychle a kvadr - pojem, vlastnosti
Zobrazeni krychle a kvadru

Sit’ krychle a kvadru
Jednotky obsahu

Obsah Ctverce a obdélniku
Povrch krychle a kvadru
Jednotky objemu

Objem krychle a kvadru

F, Ch - hustota, prevody
jednotek
EVVO - vhodné slovni Glohy

Trojuahelnik
(kvéten-Cerven)

definuje trojuhelnik a popise jeho vlastnosti
uziva trojlhelnikovou nerovnost

rozdéli trojuhelniky do skupin podle velikosti
vnitfnich thld a délek stran

rozpozna vnitrni a vnéjsi uhly trojihelniku

a uziva jejich vlastnosti

vypocita velikost vnitfniho Uhlu, jsou-li dany
velikosti dalSich dvou vnitfnich Ghll
vypocita obvod trojuhelniku

nacrtne a sestroji trojuhelnik ze zadanych
vlastnosti

sestroji a charakterizuje stredni pricky, téznice
a vysky trojuhelniku

sestroji kruznici trojuhelniku opsanou

a vepsanou

charakterizuje a tridi mnohoUhelniky
sestroji pravidelny Sestilhelnik a pravidelny
osmithelnik

pouziva matematickou symboliku k zapisu
danych geometrickych Gtvard a vztahd mezi
nimi

Trojuhelnik - pojem, trojuhelnikova
nerovnost
Druhy trojuhelnikd

Vnitrni a vnéjsi thly trojuhelniku

Obvod trojuhelniku

Konstrukce trojahelnik(l podle vét sss, sus,
usu, Ssu

Stfedni pricky, téznice a vysky trojuhelniku
Kruznice opsana a vepsana

Mnohouhelniky - pravidelny Sestiuhelnik
a pravidelny osmithelnik




Prirozena a desetinna cisla

Opakovani udiva .
Z primy o Délitelnost
(zdri) e Uhly a trojuhelniky
e Osova soumérnost
e Krychle a kvadr
Jednoduché resi jednoduché linearni rovnice pomoci e Jednoduché linearni rovnice F, Ch - feseni prikladl
rovnice ekvivalentnich Uprav
(zdri)

Racionalni cisla
(Fijen-prosinec)

precte a zapise zlomek

pomoci zlomku vyjadruje vztah mezi Casti
a celkem

urci prevracené Cislo k danému zlomku
prevadi zlomek na smiSené Cislo a naopak
prevadi zlomek na desetinné Cislo a naopak
prevadi zlomek na periodické Cislo

ovlada rozsirovani a kraceni zlomkd

umi vyjadrit zlomek v zakladnim tvaru
zobrazi racionalni Cisla (zlomky, desetinna,
periodicka a smisena ¢isla) na Ciselné ose
porovnava racionalni cisla

sCita, odcita, nasobi a déli zlomky

pocita Ciselné vyrazy se zlomky

uziva pojem slozeny zlomek

pocita se slozenymi zlomky

zna vlastnosti pocetnich operaci s racionalnimi
Cisly a vyuziva je pri reseni slovnich Gloh

Zlomek - pojem a zapis

Prevracené cislo
Zlomek jako podil cisel, smisena cisla
Rozsirovani a kraceni zlomku

Zobrazeni racionalnich ¢isel na ¢iselné ose
Porovnavani racionalnich ¢isel

Pocetni operace se zlomky (scitani,
odcitani, nasobeni a déleni)
Slozeny zlomek

Slovni ulohy

Shodnost
trojuhelnikl a
stfedova
soumérnost
(prosinec)

umi rozhodnout, zda jsou dané rovinné Utvary
shodné

symbolicky zapisuje shodnost Gtvar(

uziva k argumentaci a pri vypoctech véty

o shodnosti trojuhelniku

umi rozhodnout, zda jsou dané rovinné Utvary
stfedové soumérné

najde stred soumérnosti stfedové soumérného
obrazce

uziva pojem stfedova soumérnost

nacrtne a sestroji obraz rovinného obrazce

ve stfedové soumérnosti

symbolicky zapisuje zobrazeni utvar( ve
stfedové soumérnosti

Shodnost (tvaru v roviné
Shodnost trojuhelnikd

Stredové soumérné Utvary

Stredova soumérnost
Obrazy Gtvar( ve stfedové soumérnosti

F - optika




s v

Cela cisla
(leden-unor)

zapise kladné a zaporné celé Cislo a zobrazi je
na Ciselné ose

urci opacné cislo k danému Cislu

urci absolutni hodnotu Cisla

porovnava a zaokrouhluje cela Cisla

sCita, odcita, nasobi a déli cela disla, pri
vypoctech Ucelné vyuziva kalkulator

pocita ciselné vyrazy s celymi Cisly

zna vlastnosti pocetnich operaci s celymi Cisly
a vyuziva je pri reseni slovnich Gloh

ovlada pocetni operace s racionalnimi Cisly a
vyuziva je pri reseni slovnich Gloh

Cela cisla a jejich zobrazeni na Ciselné ose
Cisla navzajem opacna

Absolutni hodnota ¢isla

Porovnavani a zaokrouhlovani celych dcisel
Pocetni operace s celymi Cisly

(s€itani, odcitani, nasobeni a déleni)

Slovni ulohy

Zaporna racionalni Cisla

Umérnosti
(Gnor-brezen)

porovna dvé veli¢iny pomérem

pomoci poméru a postupného pomeéru
vyjadruje vztah mezi casti a celkem

dany pomér zjednodusi kracenim nebo
rozsirovanim

zvétsi nebo zmensi velic¢inu v daném poméru
rozdéli celek na nékolik ¢asti v daném poméru
resi modelovanim a vypoctem situace
vyjadrené pomérem

vypocita neznamy clen iméry

urci, zda dana zavislost je nebo neni prima

¢i nepfima umérnost a své tvrzeni zdlvodni
primou a nepfimou Umérnost umi vyjadrit
tabulkou, vzorcem i grafem

s vyuzitim vztahd primé a nepfimé Umérnosti
resi slovni tlohy

umi sestavit trojclenku

pomoci trojclenky resi slovni Glohy

pouziva dané méritko pro vypocty vzdalenosti
na mapé a ve skutecnosti

resi slovni Ulohy souvisejici s méritkem mapy,
planu i vykresu

Cte a pouziva symbolické zapisy tykajici se
tohoto uciva

Pomér, postupny pomér

Zvétseni a zmenseni v daném poméru

Rozdéleni celku v daném poméru

Uméra

Prima a neprima Umérnost

Trojclenka

Méritko

Z, F, Ch - Fedeni prikladi
Reseni problém(
a rozhodovaci dovednosti




Ctyrahelniky
(brezen-duben)

definuje Ctyruhelniky a popise jejich vlastnosti
rozdéli ctyruhelniky do skupin podle vlastnosti
definuje rovnobéznik, popise jednotlivé druhy
rovnobézniku a jejich vlastnosti

nacrtne a sestroji rovnobéznik ze zadanych
vlastnosti

vypocita obvod a obsah rovnobéznik(
vypocita obsah trojuhelniku ze znamé strany
a prislusné vysky

definuje lichobéznik, popise jednotlivé druhy
lichobéznik( a jejich vlastnosti

nacrtne a sestroji lichobéznik ze zadanych
vlastnosti

vypocita obvod a obsah lichobéZniku

definuje rdznobéznik a popise jeho vlastnosti
nacrtne a sestroji riznobéznik

pouziva matematickou symboliku k zapisu
danych geometrickych Gtvard a vztah( mezi
nimi

Ctyruhelniky

Rovnobézniky

Obsah trojuhelniku

Lichobézniky

Rlznobézniky

F - tlak, rovnobéznik sil

Hranoly
(duben)

charakterizuje hranol a odlisi ho od ostatnich
téles

nacrtne a sestroji obraz hranolu ve volném
rovnobézném promitani

nacrtne a sestroji sit’ hranolu

vypocita povrch a objem hranolu

resi slovni Ulohy z praxe na povrch a objem
hranolu

pouziva matematickou symboliku k zapisu
danych geometrickych Gtvard a vztah( mezi
nimi

Hranol - pojem, vlastnosti
Zobrazeni hranolu
Sit hranolu

Povrch a objem hranolu
Slovni ulohy

EVVO - vhodné slovni Glohy

Procenta
(kvéten-Cerven)

uziva pojem procento

pomoci procenta vyjadruje vztah mezi Casti

a celkem

urci kolik procent je dana cast z celku

urci, jak velkou cast celku tvori dany pocet
procent

urci celek z dané casti, z daného poctu procent
uziva pojem promile

resi slovni Ulohy s procenty ¢i promile

resi aplikacni Ulohy na procenta (i pro pripad,
Ze procentova cast je vétsi nez celek)

Cte a pouziva symbolické zapisy tykajici se
tohoto uciva

orientuje se v diagramech a grafech, vytvari je
a Cte z nich

vyuziva prostredky vypocetni techniky pri
reseni Uloh

Procento

Zaklad, procentova cast, pocet procent

Promile
Slovni ulohy

Diagramy a grafy

Z, F, Ch - feseni prikladl

F, Ch, Z, D - prace s grafy




Opakovani uciva
ze sekundy
(zdri)

Cela disla

Racionalni cisla
Ctyruhelniky, hranoly
Shodnost a shodna zobrazeni

Pomér, Umérnosti, troj¢lenka, méritko

Procenta, promile

Druha mocnina
a odmocnina
(zdri)

Cte a zapisuje druhou mocninu prirozenych,
celych a racionalnich cisel

urc¢i druhou mocninu prirozenych, celych

a racionalnich cisel

pri vypoctech druhych mocnin Gcéelné vyuziva
kalkulator

Cte a zapisuje druhou odmocninu prirozenych,
celych a racionalnich cisel

urci druhou odmocninu prirozenych, celych

a racionalnich cisel

pri vypoctech druhych odmocnin Gcelné
vyuziva kalkulator

resi geometrické Ulohy na uziti ur¢ovani druhé
mocniny a odmocniny

uziva pojem iracionalni Cisla

uziva pojem realna cisla

Cte a pouziva symbolické zapisy tykajici se
tohoto uciva

Druha mocnina

Druha odmocnina

Slovni ulohy

Iracionalni a realna cisla

Treti mocnina
a odmocnina
(zdri)

Cte a zapisuje treti mocninu prirozenych,
celych a racionalnich cisel

urci tfeti mocninu prirozenych, celych

a racionalnich cisel

pri vypoctech tretich mocnin Ucelné vyuziva
kalkulator

Cte a zapisuje treti odmocninu prirozenych,
celych a racionalnich cisel

urci tfeti odmocninu prirozenych, celych

a racionalnich cisel

pri vypoctech treti odmocnin Gcelné vyuziva
kalkulator

resi geometrické Ulohy na uziti uréovani treti
mocniny a odmocniny

Cte a pouziva symbolické zapisy tykajici se
tohoto uciva

Treti mocnina

Treti odmocnina

Slovni Ulohy




Pythagorova véta
a jeji uziti
(Fijen)

vysvétli Pythagorovu vétu

pouziva Pythagorovu vétu pri vypoctu délek
stran v pravouhlém trojahelniku

pouziva Pythagorovu vétu pri rozhodovani

o pravouhlosti trojuhelniku

resi slovni Ulohy vedouci k uziti Pythagorovy
véty

resi slozitéjsi tlohy na povrch a objem hranolu
pouziva matematickou symboliku k zapisu
danych geometrickych GtvarG a vztaht mezi
nimi

Pythagorova véta - odvozeni
Vypocet délek stran v pravouhlém
trojuhelniku

Uziti Pythagorovy véty, slovni Glohy

F- skladani sil
Reseni problém(
a rozhodovaci dovednosti

Vyrazy
(Fijen-prosinec)

urc¢i hodnotu daného ciselného vyrazu

uziva pojmy proménna, vyraz s proménnou
dosadi do vyrazu s proménnou

rozpozna mnohoclen a urci jeho cleny
zapise slovni text pomoci vyrazu

s proménnou

sCita, odcita a nasobi mnohocleny

déli mnohoclen jednoclenem

umocnuje jednocleny

umochiuje dvojéleny uZitim vzorca (a+b)?,
(a-b)?

rozlozi mnohoclen na soucin vytykanim pred
zavorku a uzitim vzorcl (a+b)?, (a-b)?, aZ-b?
uziva vzorce (a+b)?, (a-b)?, aZ-b? v ciselnych
vyrazech

Cte a pouziva symbolické zapisy tykajici se
tohoto uciva

Ciselné vyrazy
Vyrazy s proménnou, mnohocleny

Pocetni operace s mnohocleny
(s¢itani, odcitani, nasobeni a déleni)
Umocnovani mnohoclenu

Rozklad mnohoclenu na soucin

Linearni rovnice
(prosinec-leden)

rozlisi rovnost a rovnici

resi linearni rovnice pomoci ekvivalentnich
Uprav

dovede ovérit reseni rovnice pomoci zkousky
vyjadri neznamou ze vzorce

formuluje a resi realnou situaci pomoci rovnic
pri vypoctech ucelné vyuziva kalkulator

Rovnost a rovnice
Linearni rovnice a jejich ekvivalentni
Upravy

Vyjadreni neznamé ze vzorce
Slovni Ulohy resené rovnicemi

F - vyjadreni neznamé
veliciny

Kruznice a kruh
(unor-brezen)

charakterizuje kruznici a kruh jako mnozinu
bodu

narysuje kruznici a kruh, urci jejich polomér
a pramér

urci vzajemnou polohu kruznice a primky
sestroji tecnu ke kruznici

urci vzajemnou polohu dvou kruznic
charakterizuje Casti kruznice a kruhu
sestroji Thaletovu kruznici

uziva Thaletovu vétu

vypocita délku kruznice a oblouku i obvod
kruhu

Kruznice a kruh

Vzajemna poloha kruznice a primky
Vzajemna poloha dvou kruznic
Casti kruznice a kruhu

Thaletova kruznice, Thaletova véta

Délka kruznice a oblouku, obvod kruhu

Z - rovnobézky a poledniky
Rozvoj schopnosti poznavani




vypocita obsah kruhu a kruhové vysece

pri vypoctech Gcelné vyuziva kalkulator

fesi slovni Ulohy vedouci k vypoctim obsahu
a obvodu kruhu, délky kruznice

pouziva matematickou symboliku k zapisu
danych geometrickych Gtvard a vztah( mezi
nimi

Obsah kruhu a kruhové vysece

Slovni ulohy

Valec a koule
(duben)

charakterizuje valec a kouli, analyzuje jejich
vlastnosti

nacrtne valec a kouli

sestroji sit’ valce

vypocita povrch a objem valce a koule

pri vypoctech Gcelné vyuziva kalkulator

resi slovni Ulohy z praxe vedouci k vypoctim
objemu a povrchu valce

pouziva matematickou symboliku k zapisu
danych geometrickych (tvaru a vztah( mezi
nimi

Valec, koule

Povrch a objem valce a koule

Slovni ulohy

EVVO - vhodné slovni Glohy

Konstrukéni ulohy
(kvéten-Cerven)

sestroji osu Usecky, osu Uhlu, kolmice,
rovnobézky, tecnu kruznice, Thaletovu
kruznici, trojuhelniky podle vét sss, sus, usu,
Ssu, nékteré Uhly bez pouziti Ghloméru
uziva pojem mnozina vsech bod( dané
vlastnosti k charakteristice Gtvaru i k Feseni
polohovych a nepolohovych Uloh

provadi rozbor konstruk¢ni Glohy, navrhne
postup konstrukce a rozezna pocet reseni
sestroji trojuhelniky a Ctyrihelniky zadané
pomoci vy$ek, téznic, poloméru vepsanych
a opsanych kruznic, Uhlopric¢ek

pouziva matematickou symboliku k zapisu
danych geometrickych Gtvard a vztah( mezi
nimi

Jednoduché konstrukce

Mnoziny vsech bodl dané vlastnosti

Konstrukcni Glohy - trojahelniky,
¢tyrahelniky

Komunikace

Reseni problém0 a
rozhodovaci dovednosti
Seberegulace a
sebeorganizace




Opakovani uciva
Z tercie

sy

(zari)

Vyrazy, rovnice

Mocniny a odmocniny, Pythagorova véta
Kruznice, kruh, valec, koule
Konstrukcni Glohy

Vyssi mocniny
(zdri)

Cte a zapisuje mocniny s prirozenym
mocnitelem

uréi mocniny s prirozenym mocnitelem
nasobi, déli a umocnuje mocniny s prirozenym
mocnitelem

zapisuje velka a mala cisla pomoci mocnin
Cte a piSe rozvinuty zapis Cisla v desitkové
soustavé pomoci mocnin deseti

Cte a pouziva symbolické zapisy tykajici se
mochnin

Mocniny s prirozenym mocnitelem
(vyssi mocniny)

Pocetni operace s mocninami s prirozenym
mocnitelem (nasobeni, déleni, umocnovani)
Velkd a mala cisla

Podobnost
(zdri-rijen)

umi rozhodnout, zda jsou dané rovinné Utvary
podobné

Zna a pouziva véty o podobnosti trojahelnik(
pri vypoctech, dikazech i konstrukcich

urci a pouziva pomér podobnosti

rozdéli secku dané délky v daném poméru
zmensi nebo zvétsi Usecku v daném poméru
Cte a pouziva symbolické zapisy

Podobnost Gtvart v roviné
Podobnost trojihelnikd

Uziti podobnosti

Lomené vyrazy
(Fijen-listopad)

ur¢i podminky, za kterych ma dany vyraz smysl
krati a rozsiruje lomené vyrazy

sCitd, odcita, nasobi a déli lomené vyrazy
prevede slozeny lomeny vyraz na nasobeni
dvou lomenych vyrazl

Lomeny vyraz

Pocetni operace s lomenymi vyrazy

Linearni rovnice
s neznamou

ve jmenovateli
(listopad-prosinec)

resi linearni rovnice s neznamou ve
jmenovateli

resi slovni Ulohy vedouci k linearnim rovnicim
s neznamou ve jmenovateli

formuluje a resi realnou situaci pomoci rovnic
pri vypoctech Ucelné vyuziva kalkulator

Linearni rovnice s neznamou ve jmenovateli
Slovni Ulohy resené rovnicemi s neznamou
ve jmenovateli

Ulohy o spolecné praci

Ulohy o pohybu

Ulohy o smésich

F, Ch - vypocty
Reseni problém0 a
rozhodovaci dovednosti

Soustavy
linearnich rovnic
(prosinec-leden)

resi soustavu linearnich rovnic metodou
dosazovaci, s¢itaci a kombinovanou
urci pocet reseni soustavy rovnic
formuluje a resi realnou situaci pomoci
soustavy linearnich rovnic

Soustava dvou linearnich rovnic se dvéma
neznamymi

Slovni ulohy resené pomoci soustav
linearnich rovnic

Reseni problémd a
rozhodovaci dovednosti

Funkce
(leden-bfezen)

rozezna funkcni vztah od jinych vztaht

urci definicni obor funkce a mnozinu hodnot
funkce

vyjadri funkéni vztah tabulkou, rovnici

a grafem

sestroji graf primé umérnosti a linearni funkce
a urci jejich vlastnosti

sestroji graf neprimé Umérnosti a urci jeji
vlastnosti

Funkce

s v

Funkce prima Umérnost, linearni funkce

Funkce neprima Umérnost

IKT - tabulkové procesory
F, z - grafické zavislosti
Kooperace a kompetice




uziva grafy funkci pri feseni rovnic a uloh
Z praxe

matematizuje jednoduché realné situace
s vyuzitim funkcnich vztahd

¢te a pouziva symbolické zapisy

Grafické reseni rovnic a jejich uziti

Jehlan a kuzel
(bfezen-duben)

charakterizuje a nacrtne jehlan a kuzel
sestroji sit’ jehlanu a kuzele

vypocita objem a povrch jehlanu a kuzele
pri vypoctech ucelné vyuziva kalkulator

resi slovni Ulohy z praxe vedouci k vypoctim
objemu a povrchu jehlanu a kuzele

pouziva matematickou symboliku k zapisu
geometrickych Gtvar(l a vztaht mezi nimi

Jehlan, kuzel

Povrch a objem jehlanu a kuzele

EVVO - vhodné slovni Ulohy

Zaklady statistiky
(duben)

vyhledava, vyhodnocuje a zpracovava data
porovnava soubory dat

uziva pojmy statisticky soubor, jednotka, znak,
urci ¢etnost znaku, vypocita aritmeticky
prumér

Zaklady statistiky - priklady zavislosti
z praktického Zivota, jejich vlastnosti,
nakresy, schémata, diagramy, grafy

a tabulky

Zaklady finanéni

uziva pojmy Grok jistina, Grokova mira,

Zakladni pojmy finanéni matematiky

Komunikace

matematiky Urokova doba, Urokovaci obdobi Reseni prob,lémil a
(kvéten) o vypocita Grok z dané jistiny za urcité obdobi Jednoduché Grokovani rozhodovaci dovednosti
pri dané Urokové mire, vypocita jistinu
e provadi jednoduché Urokovani
Goniometrické e vyjadri goniometrické funkce jako poméry Goniometrické funkce ostrého Uhlu
funkce stran v pravouhlém trojuhelniku (sinus, kosinus, tangens, kotangens)

(kvéten-cerven)

sestroji grafy goniometrickych funkci ostrého
Ghlu

urci hodnoty goniometrickych funkci pomoci
kalkulatoru

pomoci goniometrickych funkci vypocita délky
stran a velikosti Ghld v pravothlém
trojuhelniku

Cte a pouziva symbolické zapisy tykajici se
tohoto uciva

Uziti goniometrickych funkci




6.11 Matematika - vyssi stupen osmiletého
gymnazia a ¢tyrleté gymnazium - maturanti 2025/26

Casové, obsahové a organizaéni vymezeni

Rocnik 1. + V. 2. + VI 3. + VIl 4. + VIII.
Hodinova dotace 4 4 4 4

Realizuje obsah vzdélavaciho oboru Matematika a jeji aplikace RVP G.
Realizuji se tematické okruhy prirezového tématu Osobnostni a socialni vychova.
Pro vyuku jsou k dispozici odborné ucebny.

Na predmét navazuji volitelné predméty Seminar z matematiky (pro 3. a 4. rocnik)
a Matematika 2 (pro 4. rocnik).

Matematika rozviji predevsim logické mysleni, ale také pamét. Napomaha rozvoji
abstraktniho a analytického mysleni, vede ke srozumitelné a vécné argumentaci. Uci
pamatovat si pouze nejpotrebnéjsi informace a vse ostatni si odvodit.

Neméné vyznamnym aspektem je rozvoj geometrické predstavivosti, jak v roviné, tak
v prostoru.

v V.V

nastroji potrebnych pro vysokoskolské studium i pro bézny Zivot, v péstovani
schopnosti aplikace. Béhem studia si zaci uvédomuji, ze matematika nachazi uplatnéni
ve vsech oborech lidské cinnosti, nejvice vsak v informatice, fyzice, chemii, technice
a ekonomii.

Vychovné a vzdeélavaci strategie

- Ucitel klade dlraz na aplikace, deduktivni a induktivni postupy, vede tak Zaky
k propojeni mechanicky zvladnutych poznatki a postupl s postupy pro
objevovani novych cest a k odvozovani a zddvodnovani novych vlastnosti -
kompetence k reseni problémU, kompetence k uceni.

- Ucitel vede zaky k rozbordm, hledani moznosti, prezentacim vlastniho postupu
a vysledku prace - kompetence komunikativni.

- Ucitelé vedou zaky k plnéni povinnosti a zodpovédnému pristupu k zadanym
Ukollim - kompetence k podnikavosti

- Ucitelé vedou zaky k individualnimu ¢i spoleénému reseni Ukol( - kompetence
k feseni problém(, kompetence socialni a personalni

- Ucitelé vedou zaky ke vzajemné spolupraci ve skupiné - kompetence socialni
a personalni, kompetence obcanska

- Ucitel klade ddraz na spravnost formulaci, logickou strukturu a posloupnost
argumentaci, jak v pisemném, tak v mluveném projevu, diraz na respekt k praci
druhého - kompetence komunikativni, kompetence socialni a personalni.

- Podpora matematickych soutézi (Matematicka olympiada, Matematicky klokan) -
kompetence k reseni problém(, kompetence komunikativni.



TEMA
(¢asovy rdmec)

VYSTUP
Z3ak:

uéivo

MEZIPREDMETOVE VZTAHY
PRUREZOVA TEMATA,
POZNAMKY

Teorie Cisel
(zdri-rijen)

rozlisuje Ciselné obory a vysvétli vztahy mezi
nimi

chape zakladni matematické operace

v jednotlivych ciselnych oborech

uziva vlastnosti délitelnosti prirozenych cisel
umi urcit nejmensi spolecny nasobek, nejvétsi
spolecny délitel

operuje s intervaly

rozumi pojmu absolutni hodnota realného cisla
a aplikuje geometricky vyznam absolutni
hodnoty

odhaduje vysledky numerickych vypoctd

a efektivné je provadi, icelné vyuziva
kalkulator

upravuje Ciselné vyrazy

Ciselné obory N, Z, Q, Q g, R

prirozena cisla, délitelnost (nasobek,
délitel, znaky délitelnosti, prvocisla a Cisla
slozena, zakladni véta aritmetiky, Cisla
soudélna a nesoudélna, nejvétsi spolecny
délitel, nejmensi spolecny nasobek)

cela cisla

racionalni Cisla

realna cisla, intervaly, absolutni hodnota

navaznost na géivo
matematiky ZS (NG);

Teorie mnozin,
vyrokova logika
(Fijen-listopad)

chape rizné zplsoby zadani mnozin

rozumi termindm inkluze a rovnost mnozin
provadi zakladni operace s mnozinami (prinik,
sjednoceni, doplnék a rozdil)

poznatky o mnozinach vyuziva pri pocitani

s intervaly

Cte a zapisuje tvrzeni v symbolickém jazyce
matematiky

spravné uziva logické spojky a kvantifikatory
rozlisi definici a vétu, rozlisi predpoklad

a zaveér véty

rozlisi spravny a nespravny Usudek

chape rozdil mezi vyrokem, definici, vétou

a dikazem

vytvari hypotézy, zdivodnuje jejich pravdivost
a nepravdivost, vyvraci nespravna tvrzeni
zdlivodnuje svij postup a ovéruje spravnost
reseni problému

mnoziny, operace s mnozinami (rovnost
mnozin, podmnozina, sjednoceni, pranik
a rozdil mnozin, doplnék mnoziny

v mnoziné, Vennovy diagramy)

vyroky, negace vyrokd, kvantifikatory,
logické spojky (konjunkce, disjunkce,
implikace, ekvivalence), vyrokové formule,
tautologie, obména a obraceni implikace,
Usudky

definice, véta, dikaz

Algebraické vyrazy,
mochiny a
odmocniny
(listopad-tnor)

provadi operace s mocninami a odmocninami,
upravuje cCiselné vyrazy

efektivné upravuje vyrazy s proménnymi
urcuje defini¢ni obor vyrazu

mnohocleny rozklada na soucin vytykanim a
uzitim vzorcu

provadi zakladni matematické operace

s mnohocleny i s lomenymi vyrazy

umi vyjadrit neznamou ze vzorce

mocniny s prirozenym, celym a racionalnim
exponentem

druha a n-ta odmocnina

mnohocleny

lomené vyrazy

vyrazy s mocninami a odmocninami

navaznost na ucivo F




Rovnice a nerovnice
(tnor-Cerven)

resi linearni a kvadratické rovnice, nerovnice a
jejich soustavy, v jednodussich pripadech
diskutuje resitelnost nebo pocet reseni
rozlisuje ekvivalentni a neekvivalentni Upravy,
zdlivodni, kdy je zkouska nutnou soucasti
reseni

geometricky interpretuje Ciselné, algebraické a
funkcni vztahy, graficky znazornuje reseni
rovnic, nerovnic a jejich soustav

analyzuje a resi problémy, v nichz aplikuje
reseni linearnich a kvadratickych rovnic a
jejich soustav

linearni rovnice a nerovnice

kvadratické rovnice (diskriminant, vztahy
mezi koreny a koeficienty, rozklad
kvadratického trojclenu)

kvadratické nerovnice

rovnice a nerovnice v soucinovém tvaru
rovnice a nerovnice v podilovém tvaru
rovnice a nerovnice s absolutni hodnotou
rovnice s neznamou ve jmenovateli
rovnice s neznamou pod odmocninou
soustavy linearnich rovnic a nerovnic

navaznost na géivo
matematiky ZS (NG);




2, Opakovani uciva opakovani vybraného uciva matematiky
Vi z 1. roéniku/z kvinty predchoziho roéniku
. (zdri)
Funkce nacrtne grafy elementarnich funkci (zadanych obecné poznatky o funkcich - pojem

(zdri-unor)

jednoduchym funkénim predpisem) a urci
jejich vlastnosti

formuluje a zdivodiuje vlastnosti studovanych
funkci

vyuziva poznatky o funkcich pfi reseni rovnic
a nerovnic a pri urcovani kvantitativnich
vztah(

aplikuje vztahy mezi hodnotami
exponencialnich a logaritmickych funkci

a vztahy mezi témito funkcemi

modeluje zavislosti realnych déjd pomoci
znamych funkci

resi aplikacni ulohy s vyuZitim poznatku

o funkcich

funkce, definicni obor a obor hodnot, graf
funkce, vlastnosti funkci (monotoénnost,
omezenost, extrémy, parita, periodicnost)
linearni funkce, konstantni funkce
kvadraticka funkce

funkce absolutni hodnota

nepfima amérnost, linearni lomena funkce
mocninné funkce (s prirozenym, celym

a racionalnim exponentem); inverzni
funkce; funkce druha odmocnina
exponencialni a logaritmické funkce
logaritmy, vlastnosti logaritmu
exponencialni a logaritmické rovnice

a nerovnice

navaznost na ucivo F

Goniometrie
(Gnor-kvéten)

rozumi pojmdm periodicka funkce a slozena
funkce

dokaze vyjadrit velikost Uhlu ve stupnové

i obloukové mire

uziva pojem orientovany Uhel

zna definici goniometrickych funkci

v pravouhlém trojuhelniku

nacrtne grafy goniometrickych funkci a urci
jejich vlastnosti

formuluje a zdlivodnuje vlastnosti studovanych
funkci

vyuziva poznatky o goniometrickych funkcich
pri reseni rovnic a pri urcovani kvantitativnich
vztah(

aplikuje vztahy mezi hodnotami
goniometrickych funkci a vztahy mezi témito
funkcemi

modeluje zavislosti realnych déji pomoci
goniometrickych funkci

resi aplikacni Glohy s vyuzitim poznatkd

o goniometrickych funkcich

v Ulohach pocetni geometrie aplikuje funkéni
vztahy, trigonometrii a Upravy vyrazu, pracuje
s proménnymi a iracionalnimi Cisly

periodicka a slozena funkce

stupnova a obloukova mira, orientovany
Uhel

goniometrické funkce

vztahy mezi goniometrickymi funkcemi
goniometrické rovnice

trigonometrie pravolhlého a obecného
trojuhelniku; sinova a kosinova véta

navaznost na ucivo F




Planimetrie
(kvéten-Cerven)

spravné pouziva geometrické pojmy

zdlvodiuje a vyuziva vlastnosti geometrickych

Gtvarl v roviné a na zakladé vlastnosti tridi
geometrické Gtvary

uréuje vzajemnou polohu Utvar( v roviné,
jejich vzdalenosti a odchylky

uréi obvody a obsahy rovinnych Gtvar(
rozhodne o shodnosti ¢i podobnosti
trojuhelnikd

vyuziva Pythagorovu vétu a Euklidovy véty pri

reseni Uloh z praxe
vyuziva nacrt pri reseni planimetrické ulohy

resi polohové i nepolohové geometrické Ulohy

uzitim mnozin bodd dané vlastnosti

resi geometrické Glohy pomoci konstrukce na

zakladé vypoctu

ovlada shodna zobrazeni v roviné (osovou a
stfedovou soumérnost, posunuti, otoceni)
poznatky o shodnych zobrazenich vyuziva
k feseni konstrukcnich Gloh

chape pojem stejnolehlost

resi planimetrické problémy motivované praxi

klasifikace rovinnych utvard (bod, pfimka,
poloprimka, Usecka, polorovina; konvexni
a nekonvexni Utvar a Uhel; trojuhelnik,
Ctyruhelnik, kruznice, kruh)

polohové vlastnosti rovinnych Gtvard
(rovnobézné a riznobézné primky,
prisecik, kolmost)

metrické vlastnosti rovinnych Gtvar( (délka
Usecky, velikost Ghlu; vzdalenost bodu,
bodu od primky, dvou primek; odchylka
primek)

dvojice uhla (vedlejsi, vrcholové,
souhlasné, stridavé)

trojuhelniky (vnitfni a vnéjsi Uhly;
rovnostranny, rovnoramenny a pravouhly
trojuhelnik; stfedni pricka, téznice a vyska
trojuhelniku; shodnost a podobnost
trojuhelnikd, Euklidovy véty a Pythagorova
véta)

Ctyruhelniky (rovnobéznik, kosodélnik,
kosoctverec; pravouhelnik, obdélnik,
¢tverec; lichobéznik)

mnohouhelniky

kruznice, kruh (tecna, secna a tétiva
kruznice; oblouk a kruznice; stredovy

a obvodovy Uhel; Thaletova véta)

obvody a obsahy rovinnych Gtvar(
mnoziny bod( dané vlastnosti; Thaletova
kruznice, zorny Uhel Usecky; kruznice
opsana a vepsana trojuhelniku

shodna zobrazeni (osova a stfedova
soumérnost, posunuti, otoceni)

podobna zobrazeni (stejnolehlost)
konstrukéni Ulohy

navaznost na géivo
matematiky ZS (NG);




Vil.

Opakovani uciva
z 2. ro¢niku/ze sexty
(zdri)

opakovani vybraného uciva matematiky
predchoziho roéniku

Posloupnosti a rady
(zdri-listopad)

vysvétli rozdil mezi posloupnosti a funkci
realnych cisel

formuluje a zdivodnuje vlastnosti studovanych
posloupnosti

fesi aplikacni Ulohy s vyuzZitim poznatkd

o posloupnostech

interpretuje z funkcniho hlediska slozené
Urokovani, aplikuje exponencialni funkci

a geometrickou posloupnost ve financni
matematice

vysvétli pojmy nekonecna rada a soucet
nekonecné rady; umi urcit soucet nekonecné
rady

definice a urceni posloupnosti (vyctem
prvk{, vzorcem pro n-ty clen a rekurentné)
vlastnosti posloupnosti

aritmeticka a geometricka posloupnost
financni matematika

nekonecna geometricka rada a jeji soucet

Stereometrie
(listopad-tnor)

spravné pouziva geometrické pojmy
zdlvodnuje a vyuziva vlastnosti geometrickych
Gtvard v prostoru a na zakladé vlastnosti tfidi
geometrické Utvary

ve volném rovnobézném promitani zobrazi
hranol a jehlan, sestroji a zobrazi rovinny rez
téchto téles

urcuje vzajemnou polohu Gtvar( v prostoru,
jejich vzdalenosti a odchylky

aktivné ovlada vzorce pro vypocet povrchi

a objem( téles

resi stereometrické Ulohy motivované praxi,
aplikuje poznatky z planimetrie a
trigonometrie ve stereometrii

volné rovnobézné promitani

polohové vlastnosti (vzajemna poloha dvou
primek, primky a roviny, dvou a tri rovin,
rovinné rezy téles)

metrické vlastnosti (vzdalenost bodu od
primky a od roviny, vzdalenost primek

a rovin; odchylka dvou primek, primky od
roviny, dvou rovin)

télesa: hranol, jehlan, Ctyrstén, valec,
kuzel, koule, mnohostény

povrchy a objemy téles a jejich casti

Analyticka geometrie
(Gnor-duben)

ovlada souradnice v roviné a v prostoru

urci vzdalenost dvou bodi v roviné

a v prostoru, umi vypocitat stred usecky
chape pojem orientovana Usecka, vektor
provadi jednoduché operace s vektory (sCitani
a od¢itani vektord, nasobeni vektoru Cislem)
ovlada skalarni, vektorovy a smiseny soucin

a vyuziva je pri reseni Uloh z praxe

uziva rdzné zplsoby analytického vyjadreni
primky v roviné, uvédomuje si geometricky
vyznam koeficientl ve vyjadfeni primky
urcuje vzajemnou polohu primek v roviné
resi analyticky polohové a metrické Glohy
o linearnich Gtvarech v roviné

kartézska soustava souradnic
orientovana Usecka, vektor a operace
s vektory (s¢itani a odcitani vektord,
nasobeni vektoru skalarem)

linearni kombinace vektord, linearni
zavislost a nezavislost vektoru
velikost vektoru

odchylka dvou vektord

skalarni, vektorovy a smiseny soucin

parametrické vyjadreni primky v roving,
obecna rovnice primky, smérnicovy tvar
polohové vztahy Utvard v roviné feSené
analyticky (vzajemna poloha primek, bodu
a primky)

metrické vztahy Gtvarl v roviné resené
analyticky (vzdalenosti a odchylky)

navaznost na ucivo F




Kuzelosecky
(duben-Cerven)

vyuziva charakteristické vlastnosti kuZelosecek
k urceni analytického vyjadreni

z analytického vyjadreni (z osové nebo
vrcholové rovnice) urci zakladni udaje

o kuzelosecce

resi analyticky Ulohy na vzajemnou polohu
primky a kuzelosecky

kruznice, elipsa, hyperbola a parabola;
ohniskové definice kuzelosecek, rovnice
kuzelosecek

vzajemna poloha primky a kuZelosecky
tecna kuzelosecky a jeji rovnice




4, Opakovani uciva opakovani vybraného uciva matematiky
VIl z 3. ro(:.niku/ predchoziho roéniku
* | ze septimy
(zdri)
Kombinatorika, zna zakladni kombinatoricka pravidla kombinatorika - zakladni kombinatoricka
pravdépodobnost rozumi zakladnim kombinatorickym pojmum pravidla (pravidlo souctu a soucinu),

a statistika
(zdri-prosinec)

(variace, permutace a kombinace bez
opakovani)

resi realné problémy s kombinatorickym
podtextem (charakterizuje mozné pripady,
vytvari modely pomoci kombinatorickych
skupin a urcuje jejich pocty)

chape pojem faktorial a kombinacni Cislo
upravuje vyrazy s faktorialy a kombinacnimi
Cisly

Zna a pouziva binomickou vétu a Pascaliv
trojuhelnik

chape pojmy nahodny pokus, mnozina moznych
vysledkd pokusu, jev

vyuziva kombinatorické postupy pri vypoctu
pravdépodobnosti

chape pojmy statisticky soubor, jednotka, znak
diskutuje a kriticky hodnoti statistické
informace a dana statisticka sdéleni

voli a uziva vhodné statistické metody

k analyze a zpracovani dat (vyuziva vypocetni
nastroje)

reprezentuje graficky soubory dat

Cte a interpretuje tabulky, diagramy a grafy
rozliSuje rozdily v zobrazeni obdobnych
soubort vzhledem k jejich odliSnym
charakteristikam

elementarni kombinatorické ulohy,
variace, permutace a kombinace bez
opakovani, faktorial, kombinacni Cislo,
binomicka véta, Pascallv trojihelnik

pravdépodobnost - nahodny jev a jeho
pravdépodobnost, pravdépodobnost
sjednoceni a praniku jevd, nezavislost jevi

prace s daty - analyza a zpracovani dat
v raznych reprezentacich, statisticky
soubor a jeho charakteristiky;
charakteristiky polohy kvantitativniho
znaku (vazeny a aritmeticky pramér,
modus, median, percentil, kvartil)

a charakteristiky variability (smérodatna
odchylka, mezikvartilova odchylka)




Zaklady
diferencialniho poctu
(prosinec-brezen)

chape pojem limita funkce, umi aplikovat véty
o limitach na konkrétnich prikladech

uziva pojem derivace funkce

zna vzorce pro derivace elementarnich funkci
aplikuje geometricky vyznam 1. a 2. derivace
aplikuje znalosti limit a derivaci funkce pri
vysSetfovani pribéhu funkce

limita funkce, vlastni a nevlastni limita,
limita v nevlastnich bodech, véty

o pocitani limit

derivace funkce a jeji geometricky
vyznam, véty o pocitani derivaci
derivace vysSich radu, derivace slozené
funkce

neurcité vyrazy, L Hospitalovo pravidlo
monoténnost funkce, lokalni extrémy
konvexnost a konkavnost funkce, inflexni
body

asymptota bez smérnice a se smérnici
vy$etfovani pribéhu funkce

Zaklady integralniho
poctu
(brezen-duben)

uziva pojmy primitivni funkce a neurcity
integral

zna nejdulezitéjsi vzorce pro integrovani
elementarnich funkci

umi integrovat jednoduché funkce

uziva pojem urcity integral, vypocita urcity
integral jednodussich funkci

aplikuje znalosti vypoctu urcitého integralu
v geometrii

primitivni funkce, neurcity integral
integrace Upravou integrandu, metodou
per partes a substitu¢ni metodou

urcity integral

aplikace urcitého integralu v geometrii




6.11 Matematika - vyssi stupen osmiletého
gymnazia a ¢tyrleté gymnazium - nové SVP od 2025/26

Casové, obsahové a organizaéni vymezeni

Roc¢nik 1. + V. 2. + VI 3. + VII. 4. + VIII.
Hodinova dotace 4 4 3 4

Realizuje obsah vzdélavaciho oboru Matematika a jeji aplikace RVP G.
Realizuji se tematické okruhy prirezového tématu Osobnostni a socialni vychova.
Pro vyuku jsou k dispozici odborné ucebny.

Na predmét navazuji volitelné predméty Seminar z matematiky (pro 3. a 4. rocnik)
a Matematika 2 (pro 4. rocnik).

Matematika rozviji predevsim logické mysleni, ale také pamét. Napomaha rozvoji
abstraktniho a analytického mysleni, vede ke srozumitelné a vécné argumentaci. Uci
pamatovat si pouze nejpotrebnéjsi informace a vse ostatni si odvodit.

Neméné vyznamnym aspektem je rozvoj geometrické predstavivosti, jak v roviné, tak
v prostoru.

v V.V

nastroji potrebnych pro vysokoskolské studium i pro bézny Zivot, v péstovani
schopnosti aplikace. Béhem studia si zaci uvédomuji, ze matematika nachazi uplatnéni
ve vsech oborech lidské cinnosti, nejvice vsak v informatice, fyzice, chemii, technice
a ekonomii.

Vychovné a vzdeélavaci strategie

- Ucitel klade dlraz na aplikace, deduktivni a induktivni postupy, vede tak Zaky
k propojeni mechanicky zvladnutych poznatki a postupl s postupy pro
objevovani novych cest a k odvozovani a zddvodnovani novych vlastnosti -
kompetence k reseni problémU, kompetence k uceni.

- Ucitel vede Zaky k rozborim, hledani moznosti, prezentacim vlastniho postupu
a vysledku prace - kompetence komunikativni.

- Ucitelé vedou zaky k plnéni povinnosti a zodpovédnému pristupu k zadanym
Ukollim - kompetence k podnikavosti

- Ucitelé vedou zaky k individualnimu ¢i spoleénému reseni Ukold - kompetence
k feseni problém(, kompetence socialni a personalni

- Ucitelé vedou zaky ke vzajemné spolupraci ve skupiné - kompetence socialni
a personalni, kompetence obcanska

- Ucitel klade ddraz na spravnost formulaci, logickou strukturu a posloupnost
argumentaci, jak v pisemném, tak v mluveném projevu, diraz na respekt k praci
druhého - kompetence komunikativni, kompetence socialni a personalni.

- Podpora matematickych soutézi (Matematicka olympiada, Matematicky klokan) -
kompetence k reseni problém(, kompetence komunikativni.



TEMA
(¢asovy rdmec)

VYSTUP
Z3ak:

uéivo

MEZIPREDMETOVE VZTAHY
PRUREZOVA TEMATA,
POZNAMKY

Teorie Cisel
(zdri-rijen)

rozlisuje Ciselné obory a vysvétli vztahy mezi
nimi

chape zakladni matematické operace

v jednotlivych ciselnych oborech

uziva vlastnosti délitelnosti prirozenych cisel
umi urcit nejmensi spolecny nasobek, nejvétsi
spolecny délitel

operuje s intervaly

rozumi pojmu absolutni hodnota realného cisla
a aplikuje geometricky vyznam absolutni
hodnoty

odhaduje vysledky numerickych vypoctd

a efektivné je provadi, icelné vyuziva
kalkulator

upravuje Ciselné vyrazy

Ciselné obory N, Z, Q, Q g, R

prirozena cisla, délitelnost (nasobek,
délitel, znaky délitelnosti, prvocisla a Cisla
slozena, zakladni véta aritmetiky, Cisla
soudélna a nesoudélna, nejvétsi spolecny
délitel, nejmensi spolecny nasobek)

cela cisla

racionalni Cisla

realna cisla, intervaly, absolutni hodnota

navaznost na géivo
matematiky ZS (NG);

Teorie mnozin,
vyrokova logika
(Fijen-listopad)

chape rizné zplsoby zadani mnozin

rozumi termindm inkluze a rovnost mnozin
provadi zakladni operace s mnozinami (prinik,
sjednoceni, doplnék a rozdil)

poznatky o mnozinach vyuziva pri pocitani

s intervaly

Cte a zapisuje tvrzeni v symbolickém jazyce
matematiky

spravné uziva logické spojky a kvantifikatory
rozlisi definici a vétu, rozlisi predpoklad

a zaveér véty

rozlisi spravny a nespravny Usudek

chape rozdil mezi vyrokem, definici, vétou

a dikazem

vytvari hypotézy, zdivodnuje jejich pravdivost
a nepravdivost, vyvraci nespravna tvrzeni
zdlivodnuje svij postup a ovéruje spravnost
reseni problému

mnoziny, operace s mnozinami (rovnost
mnozin, podmnozina, sjednoceni, pranik
a rozdil mnozin, doplnék mnoziny

v mnoziné, Vennovy diagramy)

vyroky, negace vyrokd, kvantifikatory,
logické spojky (konjunkce, disjunkce,
implikace, ekvivalence), vyrokové formule,
tautologie, obména a obraceni implikace,
Usudky

definice, véta, dikaz

Algebraické vyrazy,
mochiny a
odmocniny
(listopad-tnor)

provadi operace s mocninami a odmocninami,
upravuje cCiselné vyrazy

efektivné upravuje vyrazy s proménnymi
urcuje defini¢ni obor vyrazu

mnohocleny rozklada na soucin vytykanim a
uzitim vzorcu

provadi zakladni matematické operace

s mnohocleny i s lomenymi vyrazy

umi vyjadrit neznamou ze vzorce

mocniny s prirozenym, celym a racionalnim
exponentem

druha a n-ta odmocnina

mnohocleny

lomené vyrazy

vyrazy s mocninami a odmocninami

navaznost na ucivo F




Rovnice a nerovnice
(tnor-Cerven)

resi linearni a kvadratické rovnice, nerovnice a
jejich soustavy, v jednodussich pripadech
diskutuje resitelnost nebo pocet reseni
rozlisuje ekvivalentni a neekvivalentni Upravy,
zdlivodni, kdy je zkouska nutnou soucasti
reseni

geometricky interpretuje Ciselné, algebraické a
funkcni vztahy, graficky znazornuje reseni
rovnic, nerovnic a jejich soustav

analyzuje a resi problémy, v nichz aplikuje
reseni linearnich a kvadratickych rovnic a
jejich soustav

linearni rovnice a nerovnice

kvadratické rovnice (diskriminant, vztahy
mezi koreny a koeficienty, rozklad
kvadratického trojclenu)

kvadratické nerovnice

rovnice a nerovnice v soucinovém tvaru
rovnice a nerovnice v podilovém tvaru
rovnice a nerovnice s absolutni hodnotou
rovnice s neznamou ve jmenovateli
rovnice s neznamou pod odmocninou
soustavy linearnich rovnic a nerovnic

navaznost na géivo
matematiky ZS (NG);




2, Opakovani uciva opakovani vybraného uciva matematiky
Vi z 1. roéniku/z kvinty predchoziho roéniku
. (zdri)
Funkce nacrtne grafy elementarnich funkci (zadanych obecné poznatky o funkcich - pojem

(zdri-unor)

jednoduchym funkénim predpisem) a urci
jejich vlastnosti

formuluje a zdivodiuje vlastnosti studovanych
funkci

vyuziva poznatky o funkcich pfi reseni rovnic
a nerovnic a pri urcovani kvantitativnich
vztah(

aplikuje vztahy mezi hodnotami
exponencialnich a logaritmickych funkci

a vztahy mezi témito funkcemi

modeluje zavislosti realnych déjd pomoci
znamych funkci

resi aplikacni ulohy s vyuZitim poznatku

o funkcich

funkce, definicni obor a obor hodnot, graf
funkce, vlastnosti funkci (monotoénnost,
omezenost, extrémy, parita, periodicnost)
linearni funkce, konstantni funkce
kvadraticka funkce

funkce absolutni hodnota

nepfima amérnost, linearni lomena funkce
mocninné funkce (s prirozenym, celym

a racionalnim exponentem); inverzni
funkce; funkce druha odmocnina
exponencialni a logaritmické funkce
logaritmy, vlastnosti logaritmu
exponencialni a logaritmické rovnice

a nerovnice

navaznost na ucivo F

Goniometrie
(Gnor-kvéten)

rozumi pojmdm periodicka funkce a slozena
funkce

dokaze vyjadrit velikost Uhlu ve stupnové

i obloukové mire

uziva pojem orientovany Uhel

zna definici goniometrickych funkci

v pravouhlém trojuhelniku

nacrtne grafy goniometrickych funkci a urci
jejich vlastnosti

formuluje a zdlivodnuje vlastnosti studovanych
funkci

vyuziva poznatky o goniometrickych funkcich
pri reseni rovnic a pri urcovani kvantitativnich
vztah(

aplikuje vztahy mezi hodnotami
goniometrickych funkci a vztahy mezi témito
funkcemi

modeluje zavislosti realnych déji pomoci
goniometrickych funkci

resi aplikacni Glohy s vyuzitim poznatkd

o goniometrickych funkcich

v Ulohach pocetni geometrie aplikuje funkéni
vztahy, trigonometrii a Upravy vyrazu, pracuje
s proménnymi a iracionalnimi Cisly

periodicka a slozena funkce

stupnova a obloukova mira, orientovany
Uhel

goniometrické funkce

vztahy mezi goniometrickymi funkcemi
goniometrické rovnice

trigonometrie pravolhlého a obecného
trojuhelniku; sinova a kosinova véta

navaznost na ucivo F




Planimetrie
(kvéten-Cerven)

spravné pouziva geometrické pojmy

zdlvodiuje a vyuziva vlastnosti geometrickych

Gtvarl v roviné a na zakladé vlastnosti tridi
geometrické Gtvary

uréuje vzajemnou polohu Utvar( v roviné,
jejich vzdalenosti a odchylky

uréi obvody a obsahy rovinnych Gtvar(
rozhodne o shodnosti ¢i podobnosti
trojuhelnikd

vyuziva Pythagorovu vétu a Euklidovy véty pri

reseni Uloh z praxe
vyuziva nacrt pri reseni planimetrické ulohy

resi polohové i nepolohové geometrické Ulohy

uzitim mnozin bodd dané vlastnosti

resi geometrické Glohy pomoci konstrukce na

zakladé vypoctu

ovlada shodna zobrazeni v roviné (osovou a
stfedovou soumérnost, posunuti, otoceni)
poznatky o shodnych zobrazenich vyuziva
k feseni konstrukcnich Gloh

chape pojem stejnolehlost

resi planimetrické problémy motivované praxi

klasifikace rovinnych utvard (bod, pfimka,
poloprimka, Usecka, polorovina; konvexni
a nekonvexni Utvar a Uhel; trojuhelnik,
Ctyruhelnik, kruznice, kruh)

polohové vlastnosti rovinnych Gtvard
(rovnobézné a riznobézné primky,
prisecik, kolmost)

metrické vlastnosti rovinnych Gtvar( (délka
Usecky, velikost Ghlu; vzdalenost bodu,
bodu od primky, dvou primek; odchylka
primek)

dvojice uhla (vedlejsi, vrcholové,
souhlasné, stridavé)

trojuhelniky (vnitfni a vnéjsi Uhly;
rovnostranny, rovnoramenny a pravouhly
trojuhelnik; stfedni pricka, téznice a vyska
trojuhelniku; shodnost a podobnost
trojuhelnikd, Euklidovy véty a Pythagorova
véta)

Ctyruhelniky (rovnobéznik, kosodélnik,
kosoctverec; pravouhelnik, obdélnik,
¢tverec; lichobéznik)

mnohouhelniky

kruznice, kruh (tecna, secna a tétiva
kruznice; oblouk a kruznice; stredovy

a obvodovy Uhel; Thaletova véta)

obvody a obsahy rovinnych Gtvar(
mnoziny bod( dané vlastnosti; Thaletova
kruznice, zorny Uhel Usecky; kruznice
opsana a vepsana trojuhelniku

shodna zobrazeni (osova a stfedova
soumérnost, posunuti, otoceni)

podobna zobrazeni (stejnolehlost)
konstrukéni Ulohy

navaznost na géivo
matematiky ZS (NG);




Vil.

Opakovani uciva
z 2. ro¢niku/ze sexty
(zdri)

opakovani vybraného uciva matematiky
predchoziho roéniku

Posloupnosti a rady
(zdri-prosinec)

vysvétli rozdil mezi posloupnosti a funkci
realnych cisel

formuluje a zdivodnuje vlastnosti studovanych
posloupnosti

fesi aplikacni Ulohy s vyuzZitim poznatkd

o posloupnostech

interpretuje z funkcniho hlediska slozené
Urokovani, aplikuje exponencialni funkci

a geometrickou posloupnost ve financni
matematice

vysvétli pojmy nekonecna rada a soucet
nekonecné rady; umi urcit soucet nekonecné
rady

definice a urceni posloupnosti (vyctem
prvk, vzorcem pro n-ty clen a rekurentné)
vlastnosti posloupnosti

aritmeticka a geometricka posloupnost
financni matematika

nekonecna geometricka rada a jeji soucet

Stereometrie
(prosinec-brezen)

spravné pouziva geometrické pojmy
zdlvodnuje a vyuziva vlastnosti geometrickych
Gtvard v prostoru a na zakladé vlastnosti tfidi
geometrické Utvary

ve volném rovnobézném promitani zobrazi
hranol a jehlan, sestroji a zobrazi rovinny rez
téchto téles

urcuje vzajemnou polohu Gtvar( v prostoru,
jejich vzdalenosti a odchylky

aktivné ovlada vzorce pro vypocet povrchd

a objem( téles

resi stereometrické Ulohy motivované praxi,
aplikuje poznatky z planimetrie a
trigonometrie ve stereometrii

volné rovnobézné promitani

polohové vlastnosti (vzajemna poloha dvou
primek, primky a roviny, dvou a tfi rovin,
rovinné rezy téles)

metrické vlastnosti (vzdalenost bodu od
primky a od roviny, vzdalenost primek

a rovin; odchylka dvou primek, primky od
roviny, dvou rovin)

télesa: hranol, jehlan, Ctyrstén, valec,
kuzel, koule, mnohostény

povrchy a objemy téles a jejich casti

Analyticka geometrie
(bfezen-Cerven)

ovlada souradnice v roviné a v prostoru

urci vzdalenost dvou bodi v roviné

a v prostoru, umi vypocitat stred usecky
chape pojem orientovana Usecka, vektor
provadi jednoduché operace s vektory (sCitani
a od¢itani vektord, nasobeni vektoru Cislem)
ovlada skalarni, vektorovy a smiseny soucin

a vyuziva je pri reseni Uloh z praxe

uziva rdzné zplsoby analytického vyjadreni
primky v roviné, uvédomuje si geometricky
vyznam koeficientl ve vyjadfeni primky
urcuje vzajemnou polohu primek v roviné
resi analyticky polohové a metrické Glohy
o linearnich Gtvarech v roviné

kartézska soustava souradnic
orientovana Usecka, vektor a operace
s vektory (s¢itani a odcitani vektord,
nasobeni vektoru skalarem)

linearni kombinace vektord, linearni
zavislost a nezavislost vektoru
velikost vektoru

odchylka dvou vektord

skalarni, vektorovy a smiseny soucin

parametrické vyjadreni primky v roving,
obecna rovnice primky, smérnicovy tvar
polohové vztahy Utvard v roviné feSené
analyticky (vzajemna poloha primek, bodu
a primky)

metrické vztahy Gtvarl v roviné resené
analyticky (vzdalenosti a odchylky)

navaznost na ucivo F




4, Opakovani uciva opakovani vybraného uciva matematiky
VIl z 3. ro(:.niku/ predchoziho roéniku
* | ze septimy
(zdri)
Kombinatorika, zna zakladni kombinatoricka pravidla kombinatorika - zakladni kombinatoricka
pravdépodobnost rozumi zakladnim kombinatorickym pojmum pravidla (pravidlo souctu a soucinu),

a statistika
(zdri-prosinec)

(variace, permutace a kombinace bez
opakovani)

resi realné problémy s kombinatorickym
podtextem (charakterizuje mozné pripady,
vytvari modely pomoci kombinatorickych
skupin a urcuje jejich pocty)

chape pojem faktorial a kombinacni Cislo
upravuje vyrazy s faktorialy a kombinacnimi
Cisly

Zna a pouziva binomickou vétu a Pascaliv
trojuhelnik

chape pojmy nahodny pokus, mnozina moznych
vysledkd pokusu, jev

vyuziva kombinatorické postupy pri vypoctu
pravdépodobnosti

chape pojmy statisticky soubor, jednotka, znak
diskutuje a kriticky hodnoti statistické
informace a dana statisticka sdéleni

voli a uziva vhodné statistické metody

k analyze a zpracovani dat (vyuziva vypocetni
nastroje)

reprezentuje graficky soubory dat

Cte a interpretuje tabulky, diagramy a grafy
rozliSuje rozdily v zobrazeni obdobnych
soubort vzhledem k jejich odliSnym
charakteristikam

elementarni kombinatorické ulohy,
variace, permutace a kombinace bez
opakovani, faktorial, kombinacni Cislo,
binomicka véta, Pascallv trojihelnik

pravdépodobnost - nahodny jev a jeho
pravdépodobnost, pravdépodobnost
sjednoceni a priniku jevd, nezavislost jeva

prace s daty - analyza a zpracovani dat
v raznych reprezentacich, statisticky
soubor a jeho charakteristiky;
charakteristiky polohy kvantitativniho
znaku (vazeny a aritmeticky pramér,
modus, median, percentil, kvartil)

a charakteristiky variability (smérodatna
odchylka, mezikvartilova odchylka)




Zaklady
diferencialniho poctu
(prosinec-unor)

chape pojem limita funkce, umi aplikovat véty
o limitach na konkrétnich prikladech

uziva pojem derivace funkce

zna vzorce pro derivace elementarnich funkci
aplikuje geometricky vyznam 1. a 2. derivace
aplikuje znalosti limit a derivaci funkce pri
vysSetfovani pribéhu funkce

limita funkce, vlastni a nevlastni limita,
limita v nevlastnich bodech, véty

o pocitani limit

derivace funkce a jeji geometricky
vyznam, véty o pocitani derivaci
derivace vysSich radu, derivace slozené
funkce

neurcité vyrazy, L Hospitalovo pravidlo
monoténnost funkce, lokalni extrémy
konvexnost a konkavnost funkce, inflexni
body

asymptota bez smérnice a se smérnici
vy$etfovani pribéhu funkce

Kuzelosecky
(tnor-duben)

vyuziva charakteristické vlastnosti kuzelosecek
k uréeni analytického vyjadreni

z analytického vyjadreni (z osové nebo
vrcholové rovnice) urci zakladni Udaje

o kuzelosecce

resi analyticky Ulohy na vzajemnou polohu
primky a kuzelosecky

kruznice, elipsa, hyperbola a parabola;
ohniskové definice kuzelosecek, rovnice
kuzelosecek

vzajemna poloha primky a kuzelosecky
tecna kuzelosecky a jeji rovnice







