6.13 Chemie - nizsi gymnazium

Casové, obsahové a organizaéni vymezeni

Hodinova dotace - 1 2 2

Rocnik l. . [l. V.

Realizuje se obsah vzdélavaciho oboru Chemie RVP ZV.

Realizuji se tematické okruhy prdrezovych témat Osobnostni a socialni vychova
a Environmentalni vychova.

Pro vyuku je k dispozici odborna u¢ebna a chemicka laborator.

Ve vyucovani chemii maji zaci ziskat predstavu o molekulové stavbé latek
a zakladnich chemickych, fyzikalné-chemickych a biochemickych déjich. Ddraz je
kladen na souvislosti s ostatnimi prirodovédnymi predméty a na zasadni vliv
chemickych déjl na zivotni prostredi.

Vychovné a vzdélavaci strategie

Ucitel vede zaky k pouzivani vhodné literatury a periodické soustavy prvku -
kompetence k uceni.

Ucitel vede zaky, aby kvalitné prezentovali své znalosti - kompetence
komunikativni.

Ucitel zddraznuje nebezpecnost nékterych chemickych latek a vede Zaky
k zodpovédnosti za své zdravi i zdravi ostatnich a prezentuje zasady prvni
pomoci v pripadé Urazu - kompetence obcanskeé.

Ucitel zadava chemické ulohy a problémy jak k samostatné praci, tak ke
spolupraci ve skupiné - kompetence k reseni problém.

Ucitel vede zaky k diskusi nad resenimi, hledani reseni, k prezentacim vlastnich
postupl - kompetence komunikativni, socialni a personalni, kompetence
obcanské.

Ucitel klade ddraz na mezipredmétové vztahy - kompetence k uceni,
kompetence k reseni problém.

Ucitel vede zaky k praci s digitalni technikou - digitalni kompetence.



ROC.

TEMA
casové vymezeni

VYSTUP
Zak:

ucivo

MEZIPREDMETOVE VZTAHY,
PROREZOVA TEMATA,
POZNAMKY

Prace s laboratorni
technikou

vysvétli, jak poskytnout prvni pomoc pri praci
s chemickymi latkami

zakladni laboratorni postupy a metody
zakladni laboratorni pomtcky

Prace s laboratorni
technikou - integrovano

Iv. « zaklady prvni pomoci pfi Urazu v laboratori | Téma prolina viemi rocniky
zdri-Cerven a je zarazovano pribézné
pri vhodnych prilezitostech.
Il Pozorovani, pokus a « ovlada zakladni pravidla bezpecného chovani  Zasady bezpecné prace v chemii F - latka, téleso
lil. bezpecnost prace s chemickymi latkami i v bézném Zivoté Clovék a svét prace
Iv. « pracuje bezpecné s vybranymi, bézné « Nebezpeclné latky a pripravky, H-véty, P- okruh

zdri-Cerven pouzivanymi latkami véty, obrazkové symboly na pripravcich Environmentalni vychova
« se seznami s béznymi Gklidovymi prostredky v domacnosti okruh Lidské aktivity
» dokaze poskytnout prvni pomoc pii popaleninach « Horlaviny a problémy zivotniho
« zna prostredky na haseni plamene o Mimoradné udalosti, havarie chemickych prostredi
« uvede nejobvyklejsi chemické prvky a jejich provozu, Uniky nebezpecnych latek
znacky « Chemické sklo a pomucky
 urci spolecné a rozdilné vlastnosti latek « Historie chemie
e rozpozna premény skupenstvi latek o Zakladni chemické znacky
o Vlastnosti latek
Il Smési o rozliSuje smési a chemické latky « Smeés stejnoroda, riznoroda F - vlastnosti tekutin
 rozezna druhy roztokl a jejich vyuziti v bézném » Rozdéleni smési podle skupenstvi, slozek CH, F, Z, Bi - voda
zdri-leden Zivoté o Metody déleni slozek smési

navrhne postupy oddélovani slozek smési

0 znamém slozeni

rozlisi rGzné druhy vod a uvede priklady
znecistovani vod

uvede a zhodnoti priklady znecistovani vzduchu

Voda - hydrosféra, obéh vody, Cistota
vody, destilovana, pitna, odpadni
Vzduch - slozeni, teplotni inverze, smog,
Cistota ovzdusi, ozonova vrstva

Casticové slozeni
latek a chemické
prvky

unor-¢erven

pouziva pojmy atom, prvek, molekula, sloucenina
ve spravnych souvislostech

se orientuje v periodické tabulce prvki, rozpozna
vybrané kovy a nekovy a jejich mozné vlastnosti
dokaze vysvétlit vznik iontd a iontovych sloucenin
dokaze vysvétlit vznik chemické vazby

Atom, prvek, molekula, sloucenina, kation,
anion

Atomové jadro - protony, neutrony
Elektronovy obal - elektrony, valenéni
elektrony

Protonové Cislo

Nukleonové Cislo

Izotop, nuklid

Periodicka soustava prvku

Nazvy, znacky, vlastnosti a pouziti
vybranych prvki

Déleni prvku: kovy, polokovy, nekovy
Chemicka vazba




Dvouprvkoveé
slouceniny
halogenidy, oxidy,
sulfidy

zdri-prosinec

zapise a pojmenuje vzorce halogenidu, oxidu,
sulfidd

popise vlastnosti a pouziti vybranych oxidd,
halogenid( a sulfidd

vysvétli vznik kyselych destu

vysvétli vznik sklenikového efektu, uvede vliv na
Zivotni prostredi

Halogenidy - oxidacni Cislo, nazvoslovi,
vlastnosti a pouziti vybranych halogenidu
Oxidy - oxidacni Cislo, nazvoslovi,
vlastnosti a pouziti vybranych oxidu,
Sulfidy - nazvoslovi, vlastnosti a pouziti
vybranych sulfidu

Z - podnebi, klima
Environmentalni vychova,
okruh Lidské aktivity

a problémy Zivotniho
prostredi

Chemickeé reakce

prosinec-brezen

rozlisi vychozi latky a produkty

zapise, upravi a precte jednoduché chemické
rovnice

provede zakladni klasifikaci chemickych reakci
uvede faktory ovliviujici rychlost reakce

Zakon zachovani hmotnosti

Latkové mnozstvi - mol, molarni hmotnost
Chemické rovnice a reakce, chemické
slu¢ovani, rozklad, nahrazovani
Jednoduché chemické vypocty

Faktory ovliviujici rychlost reakce

Kyseliny, hydroxidy,
neutralizace, soli

brezen-cerven

zapise a pojmenuje vzorce kyselin a hydroxid(
dokaze poskytnout prvni pomoc pri poleptani
kyselinou nebo louhem

umi vysvétlit princip neutralizace na zakladé
ionizace kyselin a hydroxidd

zapise a pojmenuje vzorce soli

orientuje se na stupnici pH, zméri pH roztoku
univerzalnim indikatorovym papirkem

Kyseliny, hydroxidy - nazvoslovi, vlastnosti,
ionizace, pouziti

Kyselost a zasaditost vodnych roztokd,
indikatory, pH

Neutralizace

Soli, v¢. hydrogensoli

Rovnice - vznik soli

Chemické vypocty

provadi zakladni chemické vypocty a uplatiuje je

Latkové mnozZstvi - mol

Iv. pri FeSeni praktickych chemickych problémd o Atomova a molarni hmotnost
pribézné dovede pracovat s tabulkami « Vypocet ze vzorce a z rovnice - zaklady
vypocita sloZeni roztokd a pFipravi je v bézném « Hmotnostni zlomek a koncentrace roztoku
zivoté i v laboratori
Iv. Redoxni reakce dokaze vysvétlit redoxni reakce na zakladé zmény | « Oxidace, redukce
oxidacnich Cisel a vymény elektrond » Typy redoxnich reakci
zdri-rijen vysvétli princip vyroby Zeleza ve vysoké peci, + Redoxni reakce kovu a nekovd, Beketovova
vyrobu hliniku rada reaktivity kov
vysvétli rozdil mezi elektrolyzou a galvanickym  Elektrochemické reakce
¢lankem, v¢. pouziti » Vyroba zeleza
ovlada ochranu kov( pred korozi « Elektrolyza, vyroba hliniku
« Galvanické ¢lanky a akumulatory
» Koroze
Iv. Paliva, ziskavani zhodnoti uzivani paliv jako zdroju energie « Teplo a chemicka reakce, exotermické Environmentalni vychova

energie

fijen-listopad

uvede priklady vyuzivani prvotnich a druhotnych
surovin z hlediska dlouhodobého udrzeni zZivota na
Zemi

dokaze objasnit potfebu obnovitelnych zdroju
energie

a endotermické reakce

Paliva

Zdroje energie, v¢. obnovitelnych zdroju
Uhli - karbonizace

Ropa - frakéni destilace, krakovani
Zemni plyn

okruh Lidské aktivity
a problémy zivotniho
prostredi




Iv. Organické slouceniny rozlisi nejjednodussi uhlovodiky a vybrané  Uhlovodiky Environmentalni vychova
derivaty uhlovodikd, uvede jejich zdroje, » Alkany, cykloalkany, alkeny, alkadieny, okruh Lidské aktivity
listopad-brezen vlastnosti, pouziti alkyny, areny a problémy zivotniho
vysvétli Skodlivost nékterych derivatu, zdravotni « Derivaty uhlovodiki prostredi
rizika a Skodlivost zivotnimu prostredi, horlaviny « Halogenderivaty
« Alkoholy
« Karbonylové slouceniny
« Karboxylové kyseliny, soli, neutralizace,
aminokyseliny, nukleové kyseliny
« Estery
Iv. Plasty a synteticka dokaze vysvétlit princip polymerace, tj. Stépeni » Makromolekula, polymerace Environmentalni vychova
vlakna dvojnych vazeb a vznik makromolekul  Plasty - vlastnosti, pouziti, likvidace okruh Lidské aktivity
posoudi vyuZivani riznych latek v praxi vzhledem | « Synteticka vlakna a problémy zivotniho
brezen-duben k Zivotnimu prostredi a zdravi clovéka, recyklace prostredi
surovin
Iv. Prirodni latky ovlada rovnici fotosyntézy, v¢. podminek (teplo,  Fotosyntéza Bi - bunka, zdrava vyziva
svétlo, chlorofyl) o Sacharidy
duben-Cerven se orientuje ve vychozich latkach a produktech « Bilkoviny
fotosyntézy a koncovych produktech o Tuky
biochemického zpracovani (bilkoviny, tuky, o Vitaminy
sacharidy)
uvede priklady zdroja bilkovin, tuk(, sacharid( a
vitaminu v potravé a zhodnoti rizné potraviny z
hlediska zdravé vyzivy
Il Chemie a spolec¢nost dokaze vysvétlit jednoduché chemické vyroby, « Chemicky primysl v CR Z - pramysl CR
Iil. vcetné rovnic  Pramyslova hnojiva Bi - zdravy Zivotni styl
Iv. pribézné posoudi vyuZivani riznych latek v praxi vzhledem | « Stavebni pojiva, cement, Environmentalni vychova
k Zivotnimu prostfedi a zdravi Clovéka » Vapno, sadra, keramika okruh Vztah ¢lovéka
se seznami se zneuzivanim navykovych latek « Pesticidy, detergenty, insekticidy k prostredi
o Léciva a navykové latky




Chemie - vyssi gymnazium osmileté a gymnazium
Ctyrleté

Casové, obsahové a organizaéni vymezeni

Rocnik 1. + V. 2. + VI. 3. + VIl 4, + VIII.
Hodinova dotace 2 3 3 -

Realizuje se obsah vzdélavaciho oboru Chemie RVP GV, dale cast obsahu oboru
Geologie RVP GV.

Realizuji se tematické okruhy prurezovych témat Osobnostni a socialni vychova RVP
GV a Environmentalni vychova RVP GV.

Ve 2. a 3. rocniku jsou dvé hodiny za dva tydny vyclenény na laboratorni cviceni,
trida se déli na skupiny. Napli laboratornich cviceni je volena dle dostupnosti
chemikalii a v souladu s predpisy bezpecnosti prace a laboratornim radem.

Pro vyuku je k dispozici odborna u¢ebna a chemicka laborator.

Na predmét navazuji volitelné predméty Chemie 2 a Seminar z chemie (urcené pro
3. a 4. rocnik studia).

Ve vyucovani chemii maji zaci ziskat predstavu o molekulové stavbé latek
a zakladnich chemickych, fyzikalné-chemickych a biochemickych déjich. Ddraz je
kladen na souvislosti s ostatnimi prirodovédnymi predméty a na zasadni vliv
chemickych déjl na zivotni prostredi.

Zak je veden k tomu, aby zejména
- rozumél zakladnim typum chemickych reakci a znal jejich postaveni v prirodé
a v kazdodennim zivoté,
- vyuzival matematicky aparat k zakladnim chemickym vypoctim,
- aplikoval své znalosti pri provadéni laboratornich cviceni,
- pri provadéni laboratornich cviceni Uc¢inné spolupracoval ve skupiné.



Vychovné a vzdélavaci strategie

Ucitel vede zaky k pouzivani vhodné literatury a periodické soustavy prvku -
kompetence k uceni.

Ucitel vede zaky, aby kvalitné prezentovali své znalosti - kompetence
komunikativni.

Ucitel dba na bezpecnost prace v laboratori, vede zaky k zodpovédnosti za své
zdravi i zdravi ostatnich, zdlraznuje zasady predlékarské pomoci v pripadé
Urazu - kompetence obcanské.

Ucitel zadava chemické ulohy a problémy jak k samostatné praci, tak ke
spolupraci ve skupiné kompetence k reseni problémd.

Ucitel vede zaky k diskusi nad resenimi, hledani reseni, k prezentacim vlastnich
postupl - kompetence komunikativni, socialni a personalni, kompetence
obcanske.

Ucitel zadava Ukoly formou skupinové prace - kompetence socialni a personalni,
kompetence obcanské.

Ucitel klade ddraz na mezipfedmétové vztahy - kompetence k uceni,
kompetence k reseni problém.

Ucitel pri laboratornich pracich a nasledném zpracovavani laboratornich
protokolll vede Zzaky k osvojovani zakladnich pracovnich dovednosti
a dodrzovani presnych pracovnich postupt - kompetence k podnikavosti.



ROC. | TEMA VYSTUP ucivo MEZIPREDMETOVE VZTAHY
Zak: PRUREZOVA TEMATA,
POZNAMKY
1. Obecna chemie o vysvétli, ¢im se zabyva chemie « Uvod do studia chemie
V. « objasni pojmy soustava latek, skupenstvi latek,  Soustavy latek a jejich slozeni
zdri smés a chemicky Cista latka, atom, molekula, « Veliciny a vypoCty v chemii (latkové
prvek, sloucenina, latkové mnozstvi, molarni mnozstvi, molarni hmotnost, hmotnost
hmotnost atomu)
1. Anorganicka a obecna | « zna zakladni principy tvorby nazv( a vzorct « Nazvoslovi anorganickych slouéenin
V. chemie rliznych typl anorganickych sloucenin
« rozlisi jednotlivé typy vzorct (molekulovy,
zdri-listopad stechiometricky, strukturni, elektronovy,
geometricky, racionalni)
« vysvétli pojem oxidacni Cislo, uréi oxidacéni Cisla
jednotlivych prvki ve slouceninach
» vysvétli pojem elektronegativita
1. Obecna chemie  vyuziva znalosti o Casticové strukture latek « Klasifikace a struktura latek (pojmy atom,
V. k predvidani nékterych fyzikalnéchemickych molekula, ion, prvek, izotop, nuklid,
listopad-prosinec vlastnosti latek a jejich chovani v chemickych sloucenina)
reakcich « Stavba atomu (jadro, obal, orbital,
« predvida vlastnosti prvk( a jejich chovani kvantova Cisla, pravidla o zaplnovani
v chemickych procesech na zakladé poznatkd orbitald, pfirozena a uméla radioaktivita)
o periodické soustavé prvku « Periodicka soustava prvkl (skupiny,
periody, elektronova konfigurace)
1. Obecna chemie « objasni vznik chemické vazby o Chemicka vazba (kovalentni, polarni,
V.  vyuziva znalosti o chemickych vazbach k nepolarni, iontova, koordinacné-
prosinec-leden predvidani nékterych vlastnosti latek a jejich kovalentni, kovova, slabé interakce)
chovani v chemickych reakcich
1. Obecna chemie « provadi chemické vypoCty a uplatiuje je pri o Roztoky
V. reseni praktickych problému (hmotnostni zlomek, | « Veli¢iny a vypocty v chemii (hmotnostni
leden-tnor objemovy zlomek, molarni koncentrace, redéni zlomek, objemovy zlomek, molarni
roztokd, vypocty ze vzorce) koncentrace, fedéni roztokd, vypocty ze
vzorce)
1. Obecna chemie « rozlisi rizné typy chemickych reakci o Chemickeé reakce
V. « vyuziva odbornou terminologii pri popisu o Chemické rovnice
unor-duben a vysvétlovani chemickych déju « Velidiny a vypocty v chemii (vypocty
« vyrovna chemickou rovnici Z rovnic)
« provadi chemické vypocty z rovnic a uplatiuje je
pri feseni praktickych problému
1. Obecna chemie « vyuziva odbornou terminologii pri popisu o Zaklady termochemie (endotermicky
V. a vysvétlovani chemickych déja a exotermicky déj, termochemické zakony)
duben-cerven  provadi chemické vypocCty a uplatiuje je pri o Zaklady reakéni kinetiky (rychlost reakce,
feSeni praktickych problému faktory ovliviujici rychlost)
2. Obecna chemie « vyuziva odbornou terminologii pri popisu « Chemicka rovnovaha v riznych typech
VL. a vysvétlovani chemickych déja reakci

zdri-fijen




provadi chemické vypocCty a uplatiuje je pri
fe$eni praktickych problému

Veli¢iny a vypoCty v chemii (rovnovazna
konstanta, pH)

2, Anorganicka chemie vyuziva nazvoslovi anorganické chemie pri popisu | « Vodik a jeho slouceniny Geologie okruh Slozeni
VI, sloucenin  s-prvky a jejich slouceniny a struktura Zemé - chemické
Fijen-duben charakterizuje vyznamné zastupce prvkd a jejich « p-prvky a jejich slouceniny a mineralogické slozeni
slouceniny, zhodnoti jejich surovinové zdroje, « d-prvky a f-prvky a jejich slouceniny Zemé
vyuziti v praxi a vliv na Zivotni prostredi
predvida prabéh typickych reakci anorganickych Environmentalni vychova
sloucenin okruh Clovék a Zivotni
vyuziva znalosti zaklad(l kvalitativni prostredi
a kvantitativni analyzy k pochopeni jejich
praktického vyznamu v anorganické chemii Z - hydrosféra, litosféra,
atmosféra
Osobnostni a socialni
vychova
2. Organicka chemie zhodnoti vlastnosti atomu uhliku vyznamné pro « Uvod do organické chemie
VL. strukturu organickych sloucenin « Nazvoslovi organickych sloucenin
duben-Cerven aplikuje pravidla systematického nazvoslovi
organické chemie pri popisu slou¢enin s moznosti
vyuZiti trividlnich nazva
2. Obecna a provadi chemické pokusy, bezpeéné zachazi « Bezpecnost prace v chemii
VI, anorganicka chemie s chemickymi latkami  Laboratorni cviceni
aplikuje teoretické znalosti pri praci v laboratori
zdri-Cerven vyuziva znalosti zakladu kvalitativni
a kvantitativni analyzy k pochopeni jejich
praktického vyznamu v anorganické chemii
3. Organicka chemie charakterizuje zakladni skupiny organickych « Uhlovodiky a jejich klasifikace Environmentalni vychova
VII. sloucenin a jejich vyznamné zastupce, zhodnoti « alkany a cykloalkany okruh Clovék a zivotni
zdri-rijen jejich surovinové zdroje, vyuziti v praxi a vliv na « alkeny prostredi
Zivotni prostredi « alkadieny
aplikuje znalosti o pribéhu organickych reakcina | « alkyny
konkrétnich prikladech « areny
vyuziva znalosti zakladu kvalitativni
a kvantitativni analyzy k pochopeni jejich
praktického vyznamu v organické chemii
3. Organicka chemie aplikuje pravidla systematického nazvoslovi « Derivaty uhlovodiki a jejich klasifikace Environmentalni vychova
VII. organické chemie pri popisu sloucenin s moznosti | « halogenderivaty okruh Clovék a zivotni
Fijen-tnor vyuziti trivialnich nazvid « organokovové slouceniny prostredi
charakterizuje zakladni skupiny organickych  dusikaté derivaty
sloucenin a jejich vyznamné zastupce, zhodnoti o kyslikaté derivaty
jejich surovinové zdroje, vyuziti v praxi a vliv na « sirné derivaty

Zivotni prostredi
aplikuje znalosti o pribéhu organickych reakci na
konkrétnich prikladech




vyuziva znalosti zaklad(l kvalitativni
a kvantitativni analyzy k pochopeni jejich
praktického vyznamu v organické chemii

3. Organicka chemie aplikuje pravidla systematického nazvoslovi  Heterocyklické slouceniny Environmentalni vychova
Vil. organické chemie pfi popisu sloucenin s moznosti | « Syntetické makromolekularni latky okruh Clovék a Zivotni
unor-brezen vyuziti trividlnich nazva o Léciva, pesticidy, barviva, detergenty prostredi
charakterizuje zakladni skupiny organickych
sloucenin a jejich vyznamné zastupce, zhodnoti
jejich surovinové zdroje, vyuziti v praxi a vliv na
Zivotni prostredi
aplikuje znalosti o prabéhu organickych reakci na
konkrétnich prikladech
3. Biochemie objasni strukturu a funkci slouc¢enin nezbytnych « Lipidy, terpeny, steroidy Bi - traveni, metabolismus,
VII. pro dilezité chemické procesy probihajici o Sacharidy genetika, nukleové kyseliny
brezen-Cerven v organismech « Bilkoviny (proteiny)
charakterizuje zakladni metabolické procesy o Nukleové kyseliny
a jejich vyznam o Enzymy, vitaminy, hormony
3. Obecna, anorganicka provadi chemické pokusy, bezpecné zachazi « Bezpecnost prace v chemii
VII. a organicka chemie, s chemickymi latkami « Laboratorni cviceni

biochemie

zari-Cerven

aplikuje teoretické znalosti pri praci v laboratori
vyuziva znalosti zakladl kvalitativni

a kvantitativni analyzy k pochopeni jejich
praktického vyznamu v anorganické chemii,
organické chemii a biochemii




