6.12 Fyzika - Vyssi stupen osmiletého gymnazia

Realizuje se obsah vzdélavaciho oboru Fyzika RVP G.

Realizuji se tematické okruhy prirezovych témat Osobnostni a socialni vychova a Environmentalni vychova.
Pro vyuku je k dispozici odborna ucebna vybavena didaktickou technikou a fyzikalni laborator.

Ve vyucovani fyzice maji zaci ziskat predstavu o zakonitostech a podstaté prirodnich jevu, o souvislostech s ostatnimi prirodovédnymi
obory a ziskat zaklady pro pripadné dalsi studium prirodovédného zaméreni.

Charakteristickym rysem predmétu jsou jeho vyznamné souvislosti se vsemi prirodovédnymi predmeéty.

Vychovné a vzdélavaci strategie

- Ucitelé uci zaky prezentovat vysledky své prace - kompetence komunikativni, kompetence k uceni.

- Ucitelé vedou zaky k plnéni povinnosti a zodpovédnému pristupu k zadanym Gkoldm - kompetence k podnikavosti.

- Ucitelé uci zaky samostatné pracovat s riznymi zdroji informaci - kompetence k uceni.

- Ucitelé vedou zaky k individualnimu ¢i spoleénému feseni tkoll - kompetence k reseni problémd, kompetence socialni
a personalni.

- Ucitelé vedou zaky ke vzajemné spolupraci ve skupiné - kompetence socialni a personalni, kompetence obcanska.

- Ucitelé dbaji na bezpecnost prace v laboratori, vedou zaky k zodpovédnosti za své zdravi a zdravi ostatnich, zduraznuje zasady
prvni pomoci v pripadé Urazu - kompetence obcanska.

- Ucitelé podnécuiji a ridi diskuse nad resenim, hledanim reseni, vede Zaky k prezentacim vlastnich postupt reseni - kompetence
komunikativni, kompetence socialni a personalni, kompetence obcanskeé.



Casové, obsahové a organiza¢ni vymezeni

Rocnik

1.

2. 3. 4.

Hodinova dotace

3

2 3 -

V 1. a ve 3. roc¢niku jsou dvé hodiny za dva tydny vyclenény na laboratorni cviceni, trida se déli na skupiny. Naplni laboratornich cviceni jsou
laboratorni prace, problémové Ulohy a priklady v souladu s probiranym ucivem.

MEZIPREDMETOVE VZTAHY

rozlisuje inercialni a neinercialni vztazné
soustavy

ROC. | TEMA yioTuP uéivo PRUREZOVA TEMATA,
i POZNAMKY
V.-VIl. | Fyzikalni veli¢iny e pouziva s porozuménim ucivem zavedené e soustava fyzikalnich veli¢in a jednotek - vhodné pokusy; 5
1.-3. a jednotky fyzikalni veli¢iny Mezinarodni soustava jednotek SI navaznost na ucivo fyziky ZS
e uziva s porozuménim zakonné méFici jednotky e prevody jednotek (NG);
zari pro vyjadfovani hodnot veli¢in a pfi feseni tloh ¢ metody méFeni fyzikalnich veli¢in odborné prednasky;
e zméfi vybrané fyzikalni veliCiny e absolutni a relativni odchylka méreni exkurze;
e zpracuje protokol o méfeni podle vzoru o skalarni a vektorové veliciny vazba na jednotky
e urci spravné vysledek méreni uzitim absolutni v matematice a na
a relativni chyby méreni vektorovy pocet;
e s porozumé&nim operuje se skalarnimi prace s tabulkami;
a vektorovymi velic¢inami pfi feseni Gloh moznost vypracovant
e dodrzuje pravidla bezpecnosti a ochrany zdravi prot(?kolu zv_la,borats)lrmvc h
pi praktickych ¢innostech praci s vyuzitim pocitace;
V. Kinematika hmotného e vyuziva predstavy hmotného bodu pri reSeni Uloh | e vztazna soustava, poloha a zména polohy navaznost na ucivo fyziky ZS
1.A bodu e rozhodne, o jaky druh pohybu se jedna hmotného bodu (NG);
. e pouziva zakladni kinematické vztahy pro e primérna a okamzita rychlost, zrychleni
zari-rijen jednotlivé druhy pohybl pfi feSeni Gloh e rovnomeérny primocary pohyb, rovnomérné
e sestroji grafy zavislosti drahy a rychlosti na case zrychleny a rovnomérné zpomaleny pohyb
a vyuziva tyto grafy k reseni Uloh e volny pad
e rovnomeérny pohyb po kruznici
Dynamika hmotného e uvede priklady pohybovych a deformacnich ¢ hmotnost a sila navaznost na ucivo fyziky ZS
bodu a soustavy Ugink( sily na téleso e skladani a rozklad sil (NG);
hmotnych bod e urdi vyslednici dvou sil pisobicich v jednom bodé | e« Newtonovy pohybové zakony
e pouziva Newtonovy pohybové zakony pro o tihova sila, tiha télesa navaznost na geografii -
listopad-prosinec predvidani nebo vysvétleni pohybu télesa pFi e hybnost a jeji zména zavislost tihove sily na
pUsobeni sil (tihové, tlakové, tahové, tfeci) a pfi | ¢ zakon zachovani hybnosti a hmotnosti Zzemepisne sirce;
feSeni Uloh ¢ dostrediva sila o o
e vyuZiva zakon zachovani hybnosti pfi feseni Gloh | o  smykové teni, valivy odpor vazba na gravitacni silu
a problémi véetné dloh z praxe e inercialni a neinercialni vztazné soustavy v kapitole Gravitacni pole;




Mechanicka prace
a mechanicka energie

leden

uvede priklady, kdy téleso kona, a kdy nekona
praci

urci praci stalé sily vypoctem

zna souvislost zmény kinetické energie

s mechanickou praci

zna souvislost zmény potencialni tihové energie

s mechanickou praci v tihovém poli Zemé
vyuziva zakona zachovani mechanické energie pri
feseni Uloh a problému

mechanicka prace

kineticka energie a jeji zména
potencialni energie tihova a jeji zména
zakon zachovani mechanické energie
vykon, prikon, Gcinnost

navaznost na ucivo fyziky ZS
(NG);

zakon zachovani mechanické
energie jako soucast
principu zachovani energie;

Gravitacni pole

unor-brezen

resi konkrétni Ulohy pro vypocet gravitacni sily
zakresli sily vzajemného gravitaéniho pusobeni
rozlisuje pojmy gravitacni sila, tihova sila a tiha
télesa

resi jednoduché Glohy na svisly a vodorovny vrh

gravitacni sila, Newton(v gravitaéni zakon
gravitacni sila, tihova sila, tiha, tihové
zrychleni

pohyb téles v homogennim tihovém poli

Uspésnost klasické
mechaniky pri vykladu
pohybu téles v centralnim
poli Zemé;

Mechanika tuhého
télesa

duben-kvéten

popise otacivy pohyb tuhého télesa

resi Ulohy na moment sily a momentovou vétu
urci vyslednici dvou souhlasné rovnobéznych sil
a dvou nesouhlasné rovnobéznych sil

resi ulohy na dvojici sil, rozklad sil a stabilitu
télesa

otacivy pohyb tuhého télesa kolem pevné osy
moment sily vzhledem k ose otaceni,
vyslednice momentd sil, momentova véta
skladani sil plsobicich v riznych bodech
tuhého télesa, dvojice sil; rozklad sily na dvé
slozky

tézisté télesa a rovnovazna poloha télesa

rekapitulace vztah

z kinematiky posuvného
pohybu hmotného bodu

a rovhomérného pohybu
hmotného bodu po kruznici;
spravné pouzivani pojmu
hmotny bod a tuhé téleso
pri reseni uloh; y
navaznost na ucivo fyziky ZS
(NG);

Mechanika tekutin

kvéten-Cerven

uvede zakladni rozdily mezi idealni a realnou
tekutinou

pouziva vztahu pro vypocet tlaku a tlakové sily
resi Glohy uzitim Pascalova a Archimedova
zakona

vysvétli funkci hydraulického lisu a brzd
stanovi chovani télesa v tekutiné porovnanim
hustot

resi Ulohy z praxe pouzitim rovnice kontinuity
a Bernoulliho rovnice

shodné a rozdilné vlastnosti kapalin a plyn(
tlak v kapalinach a plynech

tlak v kapalinach vyvolany vnéjsi silou,
Pascaldv zakon

tlak vzduchu vyvolany tihovou silou
vztlakova sila, Archiméduav zakon

proudéni kapalin a plynd, proudnice
objemovy pratok, rovnice kontinuity
Bernoulliova rovnice

navaznost na ucivo fyziky ZS
(NG);

VI,
2.A

Zakladni poznatky
molekulové fyziky
a termodynamiky

zari

uvede priklady potvrzujici kinetickou teorii latek
vysvétli rozdily mezi skupenstvim z hlediska
vztahu vnitini kinetické a vnitini potencialni
energie Castic

prevadi teplotu z Celsiovy stupnice do termodyn.
teplotni stupnice a naopak

kineticka teorie latek

potencialni energie Castic, modely struktury
latek

stavové veliCiny

termodynamicka teplota

navaznost na ucivo fyziky ZS
(NG) a na ucivo chemie;




Vnitrni energie, prace
a teplo

zZari

zna slozky vnitrni energie a uvede priklady jeji
zmény

resi Ulohy na zménu vnitfni energie konanim
prace a tepelnou vyménu

interpretuje fyzikalni vyznam mérné tepelné

vnitfni energie télesa a soustavy téles a jeji
zména konanim prace a tepelnou vymeénou,
prvni termodynamicky zakon

teplo, tepelna kapacita, mérna tepelna
kapacita

navaznost na ucivo fyziky ZS
(NG);

PT: EV - Clovék a Zivotni
prostfedi (moznosti Uspor
tepelné energie)

kapacity e kalorimetricka rovnice

sestavi kalorimetrickou rovnici a resi tulohy na e prenos vnitfni energie

jeji pouziti

uvede priklady na vedeni tepla, proudéni tepla

a tepelné zareni
Struktura a vlastnosti uvede vlastnosti idealniho plynu e idealni plyn
plynd vyuziva stavovou rovnici idealniho plynu o stalé e stavova rovnice idealniho plynu pro

hmotnosti pfi FeSeni problému spojenych s jeho konstantni hmotnost plynu, specialni pripady
Fijen stavovymi zménami této rovnice

vyjadri graficky vzajemnou zavislost stavovych ¢ jednoduché déje s idealnim plynem

veli¢in u jednotlivych tepelnych déjd e stavové zmény idealniho plynu

z energetického hlediska

Kruhovy déj s idealnim fesi Glohy na vypocet prace plynu pfi stalém e prace plynu pfi stalém a proménném tlaku PT: EV - Clovék a Zivotni
plynem tlaku e kruhovy déj prostredi (negativni vliv

graficky urci praci plynu pro jednoduché teplené | ¢ druhy termodynamicky zakon spalovacich motor( na
rijen-listopad dé&je a kruhovy dé&j zivotni prostredi)
Struktura a vlastnosti uvede priklady jednoduchych typt deformaci e deformace pevného télesa, sila pruznosti,
pevnych latek fedi Glohy s pouzitim Hookova zakona normalové napéti, relativni prodlouzeni,

fesi tlohy na teplotni délkovou a objemovou jednoduché deformace
listopad roztaznost pevnych téles o Hookliv zakon pro pruznou deformaci tahem

uvede priklady praktické aplikace teplotni e teplotni roztaznost pevnych téles

roztaznosti
Struktura a vlastnosti uvede vlastnosti povrchové vrstvy e povrchova vrstva kapalin navaznost na mechaniku
kapalin zdlvodni zakFiveni povrchu kapaliny u stény e povrchové napéti kapalin;

nadoby e jevy na rozhrani pevného télesa a kapaliny,
prosinec uvede priklady z praxe na kapilarni elevaci kapilarita

a depresi e teplotni objemova roztaznost kapalin

resi Ulohy na teplotni objemovou roztaznost

kapalin a zménu hustoty kapaliny s teplotou

uvede priklady z praxe, kdy je treba pocitat

s teplotni roztaznosti kapalin
Zmény skupenstvi latek objasni zmény skupenstvi latek e skupenské a mérné skupenské teplo navaznost na uivo fyziky ZS

fedi Glohy s pouzitim vztah( pro skupenské teplo | e tani a tuhnuti (NG) a chemie;
prosinec-leden interpretuje fyzikalni vyznam mérného o sublimace a desublimace

skupenského tepla e vyparovani, var, kapalnéni

popise rozdil mezi parou sytou a prehratou e sytd a prehrata para




vodni para v atmosfére

Elektricky naboj
a elektrické pole

popise vlastnosti elektricky nabitych téles
porovna Ucinky elektrického pole na vodic¢
a izolant

elektricky naboj a zakon zachovani
elektrického naboje
elektrostatické silové pusobeni, Coulombiv

navaznost na ucivo fyziky ZS
(NG);

leden fesi tlohy na vypocet sily z Coulombova zakona zéakon

popise elektrické pole pomoci velicin E, U o elektrické pole, intenzita elektrického pole

resi Ulohy na vypocet kapacity deskového e prace v elektrickém poli, elektrické napéti

kondenzatoru e kapacita vodice, kondenzator
Vznik elektrického rozlisi elektromotorické napéti od svorkového o elektricky proud jako déj a jako velic¢ina navaznost na ucivo fyziky ZS
proudu napéti o elektricky zdroj napéti (NG);

fesi Glohy na vztah pro ustaleny proud vazba na vzdélavaci oblast
unor nakresli schéma jednoduchého elektrického Clovék a svét prace - zasady

obvodu bezpecnosti prace

s elektrickym proudem;
Elektricky proud vyuziva Ohmuv zakon pro ¢ast obvodu i pro e OhmUyv zakon pro ¢ast obvodu a uzavieny navaznost na ucivo fyziky ZS
v kovech uzavieny obvod pfi Feseni Uloh obvod (NG);
5 resi Ulohy na vztah pro odpor, praci a vykon e elektricky odpor,
unor-bfezen vysvétli zkrat a funkci pojistek e spojovani rezistoru
o elektricka energie, elektricky vykon
Elektricky proud vysvétli, jak se lisi elektrické vlastnosti kovd, e pojem polovodice navaznost na ucivo fyziky ZS
v polovodiéich polovodi¢i a izolantu o vlastni a pfimérové polovodice (NG);
. objasni diodovy jev e prechod PN, diodovy jev, polovodicova dioda

brezen zna funkci diody
Elektricky proud vysvétli rozdil mezi vedenim proudu v kovech o elektrolyt, elektrolyticka disociace, navaznost na ucivo chemie;
v kapalinach a kapalinach elektrolyza

zna princip galvanického clanku a akumulatoru e galvanické clanky
brezen-duben
Elektricky proud popise jednotlivé druhy vyboje e nesamostatny a samostatny vyboj v plynu
v plynech uvede pFiklady praktického pouZiti vybojl e druhy vybojl
duben v plynech
Stacionarni magnetické chape magnetické pole jako zprostfedkovatele e magnetické pole vodice s proudem navaznost na ucivo fyziky ZS
pole interakce ¢ magneticka sila, magneticka indukce (NG);

znazorni indukénimi ¢arami magnetické pole e magnetické pole civky
duben-kvéten permanentniho magnetu, vodice s proudem

a civky s proudem

uréi smér a velikost magnetické sily plsobici na

vodi¢ s proudem
Nestacionarni vysvétli podstatu jevu elektromagneticka indukce | e elektromagneticka indukce navaznost na ucivo fyziky ZS
magnetické pole vysvétli smér indukovaného proudu uzitim e magneticky indukéni tok (NG);
kvéten Lenzova zékona e Faradaydv zakon elektromagnetické indukce

resi jednoduché Glohy uzitim Faradayova zdkona | e indukovany proud




uvede priklady uziti elektromagnetické indukce

vlastni indukce, indukénost

Stridavy proud

cerven

nakresli grafy zavislosti stfidavého proudu
a napéti na cCase

rozlisuje okamzitou, maximalni a efektivni
hodnotu stridavého proudu a napéti
popise a objasni ¢innosti alternatoru,

stridavy proud a napéti

generator stridavého napéti

trojfazovy generator a trojfazova soustava
stfidavého napéti

navaznost na biologii -
Gcinky elektrického proudu
na lidské télo;

PT: EV - Clovék a Zivotni

. e vykon stridavého proudu V- i
trojfazového generatoru, elektromotoru, e elektromotor prostredi (jak ovliviuje
transformatoru e transformator 'Elovlék iiv'otm' pro;thedi,v

e rozliduje fazové a sdruzené napéti, zna tyto o prenos elektrické energie jake zdroje energie Clovek
hodnoty u spotfebitelské sité vyuziva)

e uvede priklady elektromotor(i v domacnosti,
praxi

e Fesi Ulohy na pouziti rovnici transformatoru

e uvede priklady transformace nahoru a dolll

e zdGvodni transformaci nahoru pfi dalkovém
prenosu elektrické energie

e porovna jednotlivé typy elektraren podle
Gcéinnosti a vlivu na Zivotni prostredi

VIL. Kmitani mechanického | e uvede priklady kmitavych pohyb( z praxe e kmitavy pohyb, harmonické kmitani vazba na kinematiku
3.A | oscilatoru e popise souvislost harmonického pohybu « veli¢iny popisujici kmitavy pohyb a dynamiku hmotného bodu;
o s rovhomérnym pohybem bodu po kruznici ¢ dynamika kmitavého pohybu, sila pruznosti
zari-rijen e Fesi Ulohy s pouzitim vztahu pro okamzitou e kyvadlo
vychylku kmitaveho pohybu bodu (télesa) e premény energie v mechanickém oscilatoru,

e sestroji graf zavislosti okamzité vychylky na Case tlumené kmitani
a dovede v tomto grafu Cist

e resi Ulohy s pouzitim vztahu pro dobu kmitu
pruziny a matematického kyvadla

Mechanické vinéni e popise vznik vinéni v pruzném latkovém prostfedi | ¢ vznik a druhy vinéni, vlna, vlnova délka,

e ilustruje na prikladech druhy vinéni frekvence

fijen-listopad e vyuziva vztahu mezi A a f a rychlosti vinéni  interference vlnéni

e objasni vznik stojatého vinéni e odraz vlnéni v fadé bodd, stojaté vinéni

e resi Ulohy na Snelliv zakon e odraz a lom vlnéni, Snelltv zakon

e uvede priklady, kdy lze pozorovat ohyb vinéni e ohyb mechanického vlnéni

Zvukové vlnéni

listopad

rozlisi, kdy jde o zvuk, ultrazvuk, infrazvuk;
resi ulohy, ve kterych se vyskytuje velicina
rychlost zvuku

uvede priklady vyuziti ultrazvuku

zdroje, Sireni a rychlost zvuku
vlastnosti zvuku
ultrazvuk a infrazvuk

navaznost na ucivo fyziky ZS
(NG);

vazba na ucivo biologie

o uchu;

presah do vzdélavaci oblasti
Clovék a zdravi (Péce

o0 zdravi);




Elektromagnetické
vinéni

prosinec

popise elektromagnetickou vinu a uvede jeji
zakladni vlastnosti

uvede priklady praktického vyuZiti riznych druhd
elektromagnetického vinéni

elektromagneticka vlna
spektrum elektromagnetického vinéni

PT: EV - Clovék a Zivotni
prostredi (ochrana pred
elektromagnetickymi
vlnami)

Zakladni pojmy optiky

prosinec-leden

vypocita rychlost svétla v optickém prostredi
nakresli odrazeny a lomeny paprsek

aplikuje uplny odraz v praxi

resi Ulohy na odraz a lom svétla

svétlo jako elektromagnetické vinéni,
frekvence vlnova délka, index lomu

$ifeni a rychlost svétla v raznych prostredich
odraz a lom svétla, Uplny odraz

rozklad svétla hranolem, disperze svétla

navaznost na ucivo fyziky
Z5 (NG);

Vlnova optika

leden-Unor

stanovi podminky pro zesileni a pro zeslabeni
svétla
rozlisi spektrum vytvorené hranolem a mrizkou

koherentni zareni, interference svétla,
interferencni maxima a minima
ohyb svétla

Optické zobrazovani

Unor-brezen

rozlisi skutecny a zdanlivy obraz vytvoreny
zobrazovanim

sestroji obraz predmétu pomoci rovinného

a kulového zrcadla a pomoci tenké Cocky a uvede
jeho vlastnosti

resi Ulohy pouzitim zobrazovaci rovnice pro
kulové zrcadlo a pro tenkou cocku

vypocita pricné zvétseni

popise oko jako optickou soustavu
experimentalné urci ohniskovou vzdalenost cocky
Zna podstatu vad oka a zpUsoby korekce téchto
vad

zna podstatu lupy

zobrazeni rovinnym a kulovym zrcadlem,
zobrazovaci rovnice zrcadla

zobrazeni tenkymi cockami, zobrazovaci
rovnice tenké cocky

oko

zorny Uhel

lupa

navaznost na ucivo fyziky ZS
(NG);

vazba na biologii - oko;

vazba na vzdeélavaci oblast
Clovék a zdravi - vzdélavaci
obsah Péce o zdravi
(ochrana oci)

Fyzika mikrosvéta
Zakladni poznatky
kvantové fyziky

duben

vypocita energii kvanta pomoci frekvence

a Planckovy konstanty

popise vnéjsi fotoelektricky jev a zna jeho
zakladni vlastnosti

resi Ulohy na Einsteinovu rovnici pro fotoefekt
zna vlastnosti fotonu, urci jeho energii a hybnost
resi Ulohy pouzitim de Broglieho vztahu

kvantova hypotéza, Planckova konstanta
fotoelektricky jev

Einsteinova rovnice fotoelektrického jevu
foton, vlnové vlastnosti castic, de Broglieho
vlna

navaznost na téma

o polovodicich (vnitfni
fotoefekt - fotorezistor,
fotodioda, fotoclanek);

Atomova fyzika

duben-kvéten

uvede vztahy mezi spektralnimi zakonitostmi
a stavbou atomu

popise kvantové mechanicky model atomu
zna vyznam kvantovych cisel

objasni pojmy excitace, ionizace a disociace
uvede priklady vyuziti laserového zareni

kvantova energie elektron(i v atomu
atom vodiku
lasery

navaznost na vzdélavaci
oblast Clovék a priroda -
vzdélavaci obor chemie;

Jaderna fyzika

kvéten-Cerven

uvede zakladni charakteristiky atomového jadra
uvede typy radioaktivnich premén a priklady
praktického vyuziti radioaktivity

vlastnosti atomovych jader, vazbova energie
jadra
radioaktivita

vazba na vzdélavaci oblast
Clovék a zdravi - vzdélavaci
obsah Péce o zdravi;




zna zpUsoby ochrany ¢lovéka pred radioaktivnim
zarenim

pouziva symboliku zapisu jadernych reakci
objasni ziskavani energie stépenim tézkych jader
popise princip ¢innosti jadernych reaktort

a elektraren

zakony radioaktivnich premén

jaderna reakce

jaderné stépeni

jaderné elektrarny

vyuziti radionuklid a ochrana pred zarenim

PT: EV - Clovék a zivotni
prostredi (Vyhody

a nevyhody ziskavani
energie z jadra)




